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PREFACE. 


All over the world a great deal of importance is 
attached to nature study. But it has yet to be intro- 
duced into schools in our country. 


Nature study is most valuable regarded from the 
educational point of view, as it inculcates habits of 
exact observation and stimulates the reasoning powers. 
It will prove a useful corrective to the gradual decay of 
the power of independent assimilation and the initiative, 
that has set in amidst the students. So this subject 


nought to occupy a high place in the rank of educational 
Subjects. 


In teaching this subject it should evgr #eborne in 
mind that the main purpose of nature study is not the 
acquisition of mere facts about Nature, but it is, and 
ought to be “a training inthe methods of open-eyed, 
close, and accurate observation especially of familiar 
animals and plants, which shall teach the student to: 
see what he looks at and to think about what he sees.” 
The teacher should not attempt to teach. The objects 
themselves should be the teachers, and the work of the 
school master lies in explaining and guiding the 
students. 


Botany is, perhaps, best suited for the purpose, as 
plants are easy to get and pleasant to handle. To interest 
children in their work, the teacher himself must have a 
clear idea ofat least the main facts of the subject. 


vii 


Though there are many elementary English Text-Books 

on Botany, they deal with plants not generally known to. 
the people of this country. I have, therefore, ventured 
to write tbis book in the belief that teachers in Elemen- 

tary Schools will find their work easier and more’ 
interesting when they have a book in their own verna~ 

cular dealing with plants well-known to them, 


As a close examination of familiar plants is about the 
best beginning for the study of Botany, only the most 
common plants are dealt with in this book. Practical 
work is, of course, indispensable and for the use of this 
book (except for internal structure) a few mounted. 
needles, a lens ofalow magnifying power and a knife 
will be enough. As the study of internal structure 18. 
fascinating and as it is very necessary to clearly under- 
stand the physiology of the plant, the teacher would do 
well to use a microscope for purposes of demonstration. 
A good microscope magnifying up to 400 diameters may 
be got from Messrs. R. ౮. Beck, or E. Leitz, London for 
about Rs. 80. 


This isa close translation of the second edition of . 
my Tamil book and the work of translation has been 
carried out admirably by M.R.Ry. S. Venkatasubbarama 
Sastri, Telugu Pandit, S. 9, G. High School, Madras. 


MADRAS, ( 


ist September 1909. K. RANGACHARI, 


పీ రిక 
a 

మన హిందూబేశమున సకల భొషలలోను కావ్య 
పురాణేతిహాసాదులు రచియింపంబడియున్నవి. ఇవియెల్లను నీతి, 
వేదాంత, ధర్మ శాస్వాదులను 'బెల్పుచున్నవి, మన దృ 
స్టిక్‌ _ుత్యతు మైయ్యండు వస్తువుల స్య భావమునుహార్సి కె 
లుపు _గంథములు వమునభావలలో మెండుగా చేను, అయితే, 
ఆంగ్లేయులు పదార్థస్వరూప పరిజ్ఞాన మె (Natural science ) 
చాల ముఖ్యముగ నెంచి తద్విషయికములై న (గ్రంథము లనేక 
ములు రచియించియున్నారు. కావున వారు నవీన విషయము: 
లను గనివెట్టి, తనూలమున నభినృ్ధి నొందుచున్నారు. మన 
చుట్టుప టం బతిదినము పరాచుచుండు వస్తువుల పరిజ్ఞూనముగూడ 
మనకు లేదు. మన శా పరిజానము గావలె క హు 
లేదు. అట్లభిరుచిగలవారు కొందణు న్యభావలలో నట్టి (గ్రంథ 
ములు 'లేనందునను, ఇతర బేశ భావలలో నట్టి (గ్రంథము లున్నం 
దునను, వా రాభావలం జదివ్హి వానియం దత్యంతాదరముం 
జూపుచున్నారు. మనదేశ భాషలు వీానదశకు మ కీదియు 
నొక కారణము. 
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ఇట్టిలోపము వారింపవళనన్న కుతూవాలముగల వూ 
ఇభ షయం దారి "కేజీనవారలు కొందటు మన భాషలలో నున్న 
లోపమును, మనదేశ క్షీణతను బోంగొట్ట నెంచి, ప్రకృతిశా_స్త్ర 
పరిజ్ఞానంబు నాంశ్లేయ భామరానివారికి గలిగింపంగోర్కి యాం 
శేయభామలో నున్న వస్తువిజ్ఞాన శాస్త్రము (13565), రసా 
యన శాస్త్రము (Chemistry), బీవళొ స్తము (31010ల్రుగు చరి 
(తములు (Histories) మొదలగు [గంథములను స్వభావలలో 
నిప్పుడిప్పుడు రచియించి యున్నారు. 

అట్లు రచియింపంబడిన (గంథములలో నిది యొకటి. 
ఈ యోమధిశా_స్త్రమును గూర్చి యనేకు లాంగ్లేయ బేశీయు 
లు పలు" (గఆభములను (వాసి యున్నారు. అయి'ే, అపి దమె 
న్లిను వారి చేశథములో నున్న వృశ్నముల నుదాహార ణముగాం 
గైక్‌ొొనుచున్నవి. అవి మనకు బోధపడుట యసాధ్యము, ఎందు 
కనగా నెక దేశమున నున్న చెట్లు మజీయొక్క- చేశమున నుం 
డన. కానున (గంథకర్తగారు మన చేశమున నున్న పట్లే 
యుదాహరణముగాం గొని యతిసులభముగా బోధయనగునట్టు 


దీనిని (చావిడభాషయందు రచియించి వటములతో గూడం 
జేర్చి ము(దింపించిరి. ఇది ీళి కాలములోపలనే (దావిడ చేశ 


ముందు వ్యాపించి, యచ్చటి జనులయాదరము వడయుటచే 


చీనిని రెండవపర్యాయము ము[ద్రింపింప నారంభించి, యితేర 


_ జ్ఞా. శ 


xi 


భౌావలలోంగాడ రచియించుట సర్వ జనోపనారక మగునని 
యెంచి నన్నుం చెనుగుభాషయందు ఖాపాంతకికరణము6 
చేయ నియోూగంచిది. 


ఈ ఫాహాంతరీకరణము వారిచే (దావీడ భావలో రచి 
యింపంబడిన యోవధిశా_స్త్రోము ననుసరించి చేయంబడినది. 
దీనియం వచ్చటచ్చట వచ్చు సంశేతపదంబులు గూడినంత 
వకు నగ్గనంతములే నవియె కరూర్చంబడినవి, అవి కొందటి 
కభిమతములుగానుు వాటీకొందటీ కనభిమతములుగానో నుం 
డవచ్చును. అయినను నూతన (గంథనిర్మాణమున నూతన సం 
నీశ్రచదముల నిర్మించుట క న్టనాధ్యము గనుగ్వ నష్షపదములను 
వాడుకలోనికి. చేవలయునని క కోరుచున్నాను 


ఓవధిశా _స్తమునుగూర్చి యతి సులభముగా నీ (గంథ 
ము బోధించుచున్న దిగాన, ఎలిమెంటరీ పాఠ శాభోపాధ్యాయు 
లు తమ బాలుర కీ [గంథము నుపరూగపఅచి, యిట్టి గ్రంథ 
ములను చేశభావలతో రచియింప? బోత్పానాము. గలిగింతు 
ని కోరుచున్నాను, 
లిస్టు, 


పేపేరి యన్‌. వేంకట నుబ్బరామశాొ స్ప, 
1909. బి ల 


విషయ సూచిక. 


కాపా 
అధ్యాయము, వ్పుట. 
1 ఊయాణముగలవాని యొక్క. గుణముల్కు ఫేన ములు(Living 
things, their nature and kinds) ట్ట 1 
2, చెట్లయొక్కి_ నిర్మాణము అంగములు (The parts of 
a Plant body) స్టో జి 1 
5. చేరు (The Root) sid స్ట్‌ Ba 18 
4. (పేకాందోము (The Shoot)... a ఎం. పైత 
ర ముగ్గయు, ఆకును (Buds and Leaves) fr 02 
6. వ్రుపష్పుముణ్బు వాని యంగములు, వాని పర్యాయములు 
(The parts of Flowers and Inflorescence) 60 
7. వువ్పముల యొకఠా పొందికయు, వాని వ్యాపారమును 
(Ihe structure and function of Flowers) 103 
రి. మకరంద రజస్పృర్శము, గర్భ ధారణము (Pollination 
and Impregnation) పప ఎం 120 
0, ఫలము, విగేనేము (ruits and Seeds) wi 185 
10. విత్తనము మొలచుటయు ములక “పిరుగు (క్రొనుమును 
(Germination of Seeds and Seedlings) 171 
11. చెట్లయొక్క జాతివిఫాగ (క్రమము (Classification 


of Plants) నం ం 287 


థ్‌ ర ష్స్‌! . | al స XIV,, క్ష్‌ 
Ga cr “a స్ట gi: 
అధ్యాయము. iy Me Wr 3 స్రీ 
12. ెట్లకుటుంబవిభాగములు, చానిలక్‌ణము ౫ (Descrip- 
tion ofsome of the common families 


of Flowering Plants) a a BON 
18. చెట్ల యొకరా లోపలి నిర్మాణము (Internal struc- 
ture of Plants) a స్ట ల ARO 
14. వెట్లయొక్క కార్య యులు (Physiology of Plants) 3909 
పరిభాపహాపదముల వివరణము (Gl0852ry) 1 Gal 
లి 


VI8WANATHAN TEKUMALLA, 
FLAT Sol, ‘FRASANTH TOWERS 
MUSHIRABAD MAIN ROAD, 


HYDERASAD-5Q0046. (A.P.) 


రి హ ధి శాస్త్రము. 


వన 
Law అధ్యాయము, 
(సాణముగల వానియొక్కా. 'సణములున్పు “ఫీదములును, 
షష 
ఈ లోకమందుంగల నకల పదార్థములను వేతనములు, 
అచేతనములు అని యిరు తెగలుగా విభజించుట వాడుక. 
చేతనము లనంగా (ప్రాణము గలవి. అవేతనము లనంగా 
_(పస్రాణములేనివి, (పాణు లివి యని, (పాణములేనివి యివి యని 
యండటు నులభముగాం. జెప్పలలినినను, నీ *రెటీకిని గల. 
శీదము నెలయింగసట యసాభ్యము గనుక్క నాభేదము నెటు 
టకై కొంతమా(త మిచ్చటం జర్చ చేయుదము. 

ఈల చీవుు దోము పళువ్లు మొదలగునని యెబ్లను 
(బాణులని మనము తలంతుము. ఒక్క--ోటనే యుండక్‌ సంచ 
రదించునవి యన్నియు: (బాణము గలవి యని మనము చెప్పు 
దుము. అనేక |పాణులొక్క_ చోటడె యుండక, యొక చోటీనుండి 
' మటీమొక చోటునకుం బోవ శకి గలవిగా నున్నను, (వాణులని 
చెప్పుట కీ సంచార ళ_క్రిమొక్క కు (పధానలక్షణనుని తలం 
పంగూడదు. వలయనంగా ఒక దోటనేయుండి ఫరిగెడు (వాణి. 


* 


[9 


లనేకములు గలను. పగడపు కీలను గలుగంకేయు. జంతు 
లును, వాని వంటివియు నిట్టివియనవచ్చును. ఇవి సముదము 
లోపలనుండు ఇతిబండల సై వెళ్లు పొట్‌నట్టుగా నుండీ విశేష 
ముగాం బెరుగుచున్నవి. చెట్టు, చేమ, పచ్చిక యివి ౧కు. 
చోటనేయుండి, సంచరించు శ డ్రీలేని'వై నను, (వొణము'లేఫనని 
తలంపరాదు. సంచార శక్తిలేని అంతో చేత శీ ఏనిని (సా 
ములేని వానినిగ నెంచుట సరియగునా 

(పాణము లేనివానికి సంచారశ_క్లి 'లీచు, ఎన్ని యేండ్ల 
కైనను నవి వేసిన చోటనే యుండుట మెకాక్ల సృభొననునం 
దును రూపమునందును స్వయనుగా నేలాటి మాస్వాను నం 
దవు. ఒకీ కీలకండ సెల్లనై నను, నేక మొక త్రాతిగుందు నయిన 
నుక చోటనుంచి యుండిన యొడల నది స్వయముగా 'నైన్నా శ 
కైనను మార్చుదల నెందక యొకేతీరున నుండును. తీయు, 
'వేడిమియుం దగులకున్న, దాని రూపమునం "జెట్టి మాజుపాటును 
గలుగదు. తానుగా నాకారమందుం ఇెరుళను, సాణులన్న నో 
యెల్లప్వు డొక తీరుననే యుండక్క, మాటిమాటికి మాటు పొటు 
'నుందుచుండుటమెకాక, యాహారమును లోవలికింగొని, “పెరు 
గుచ్చు రూపమునందు. బఅపు నొందుచు వచ్చును, నీటిలోం 
గరలియుండు కొలకండను నెండలోంబె ట్ర కొంత సెపుండిన యొడల,. 
నాకలకండతోం జేరియున్న జలము కొంచముకొంచముగా నాని" 


త్రి 


రియె సె 8 చేచి పోనుబోను, దానిలో. గలుగు సన్న కలకండతును 
శలొక ప్పుడు భాపమునందుం బఅపు నెందును. 
గడ్డలు గా నుండు వ స్తువున్ను నీటియందు గరంగియుండు 
న స్తువును సేకరూపన ముగు పదార్భమగుటచే నీటియందుం గలిగెడి 
చిన్న చిన్నతునుకలు చెలుపట నన్ని వై పుల నంటుకొనుచు నచ్చు 
చేత నివి రూసమునందు విరివి నుందుచున్న వి. 
శ్రనజంతువుల సెం పన్ననో యీలాగు వెలుపలితట్టున 
వూూయమిా:దుగా నచేన స సును చేరుచుండుటవలనం గలుగదు. 
వానియం ౫ Shs లోపలికి జొచి, లోపలనుండు 
వస్తువులతో (జీగటచేత నభినృష్ది గలుగుచున్నది. ఎట్లనగా, జం 
తున ల లోంొని, వానినిజేహొముతో నుం 
యస నితర న స్తువ్తులనుగ వూర్చి, నానిని నుందుండు భాగంబు 
ఛోపలంజీర్చుకొని. వర్థిబ్ణుచున్న వి, ఆవోరప డార్థములును, దేవా 
ముతో నుండు సదార్గములును నుక విధమైనవి గావు, _పాణుల 
యందభివృద్ది గలుగుట కీ యాహోర  పడార్గములు నూర్చుదల 
నొందవలయును, కాంబట్లి (పొణు లాహారపదార్థమును లోగో 
నుటయికాక, వానిని దమలోపలనుండు పదార్థములనుగ వూ 
ర్పునట్టి న్ధ రకీనిగూడం బొందియున్న వి. మటీయు( (బాణులకం 
సం"త్రానవృద్దికరథ_్‌ కి (తేనువంటివానిని గలిగించు శకి గలదు. 
|పొణము చేనివాని కా శకి లేదు. 
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ప్రాణము గలవానికిని, (ప్రాణము లేని వా నికీని గలఫీదము 
నిట్లు సం_గవాంబుగాం జెప్పవచ్చును, ప్రాణు లాహారమును 
(గహించును. స్వమాపమునందు మార్పా నసుంచుచుండును, 
సంతానవృద్ధిని జేయును. (పాణములేని వాహోరనమును లోంగొ 
నవు, స్యరూపమునందు మార్పుదల నుందన్ర. వానికి సెం'తన 
వృద్దికరమగు శ క్రి లేదు, 

చెట్టు, చేమ, తృణములనెడి 'యోవ.థులు సంచరింపక్ష 
అకోలా యున్నను, నవి యాహారముస్ట్రేభా' పలికి? గొని 
యాహార పదార్థములను దమకుం గశకీలో S 
మార్చి ఇంపాందుక _క్లీనేకాక సంతానష్మడే ly; 
బొందియున్న వీ." కావున నూపధులనుగూడ మనము (స్రాణము 
గలవానింగా నే తలంప. వలయును, అయితే వానికి సంభబారశ క్రి 





తేదుగనుక, వానిని స్థావర నర్షములోని వొనినిగాం జెప్పుటవా*డుగి, 

తజుచుగా నెకమృగమునకును, వెట్టునకును గల యన 

యవ నిర్మాణములో భేదము లుంథ్లుట చే, వినినిశెంటిని బరస్పర 

భీన్నములను గానే తలంచుట వాడుక, ఆహారమును లోగో ' 

- నుటయందును, వాని నుపయోగపజచుకొను పద్ధతియందును 
సీళింటికిని వ్యత్యాసము గలదు. భూమి మందను, నీళ్ళ లోపల 
ను నదృశ్యములై న మిక్కి-లిసూత్ళు ములగు జంతువ్రలును, వెట్లు 

చు పనిని 'అెస్సగాం బరీశించిన సీళంటికిని భేద ముండు . 


నన్లు యగపడమ ఇవి యులను (ఖాణులని చెప్పనలయు'నే 
శని, (సాణు లివి, వృక్షము లివి యని విభాగంచుట సరికా 
దని తోంయచున్నది. 

ఆంగ్లోయులును, ఐరోపాఖండములోని తక్కిన చేశముల 
నారును ఓఉవధులయొక్క- యు జీవజంతునవులమయొక్కా-యు నుత్స 
_కై సృభానము మొదలగు వానిని బాగుగా బరిశోధనవేస్పి 
యూ విషయములను/స్తూక్చి యొక్క- శాస్త్రము రచించి, 
















దానికి “శ్రీవశ్యాథ్ర నుని పేరిడియున్నారు. ఈ జీనశ్నొన్ర్రము 
(_(పాణులయొశ STG, వ్యా పారము, జనన(విధ్భతి ము 
(చ ఫట. 1 
రణపర్యం తేమయి $5, జూపి తెగ, లోతెన మొదలగు వొ. 
ణి 


నినిగూర్చిన నిషమయంబుబను జక్క బోధించుచున్నది. 

ఈ శా(స్రాములోని భాగము ేననంగా;-అంగవి 
బాగము, వానిన్యాపారము, జనవౌడి మరణ పర్యంత గతి జూలీ, 
౫%, లోతెగ మొదలగునవి, వీనిని జెల్పుశాస్ర్రము జీవళాత్రు 
మనంబడును, కన 

జీవశొన్ర్ర విచక్షణులు జంతున్రలు ఓవభులు మున్న 
గువాొనిని జక్క-యగాం బరిశోధించి, (వాణముగ్లవి యెల్లను 
జరిగి వళ్జిల్లుటకు మూూలవసు నౌక్క_.టిమె యని సిడాంతము 
౧ ద డా 
చేసియున్నారు, చా రా మూలవ స్తువునకు “(హొటొనాసమ్‌) 
{ Protoplasm) అని పేరు వెట్టియున్నా రు. రు నస్తునే (సొణుల , 
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లోపలంచేరియుండి యన్ని మాజుపాట్లను గలుగంకేయుచున్న ది. 
అది నశించిన యెడల, నేకార్యము నడునదు. |ప్రాణుల క్షీ వస్తువే ” 
యాధారము గనుక, దీనిని మనము “జీవాణున్ర "లేశ ప్రొటా 
ప్లాసము”అని చెప్పవచ్చును. జీవాణువు లేని యొక పట్టయినను, 
జీవజంతువయినను "లేదు, ఎంతసూత్మవ స్తుశ్రనందయినను జీవా 
ణువున్న యెడల, నచ్చటం (బాణ ముండును. అది నశించిన యె 
డలం (బాణ ముండదు. 

చెట్టు, చేమ, త్సణము లనెడి యాన ధులును శీనజంతు. 
వులును (ఖాణముగలవిగా నున్న ప్పటికిని నీ రెం డనేకోవిషయము 
లలో బర్గస్పర, భిన్నములై యున్నవి. మృగములు, శ పురుగు పు ) 
(టలు మున్న గునవి తమ యాహోర పదార్థ ములను దాసీ కొలు 
గంజేసికొనుటకు శ _క్లి లేనివిగా నున్నవి. ఇవి యిలేర (ప్రాణుల. 
నైనను తృణములు, చిన్న చెట్లు మున్నగు వానినై నను, ₹ "వేకు 
ఏనియందుం బుట్టిన వై సేకరింపంబడియుండు పదాగ్ధముల నైనను 
భుజించుచున్న వి, చెట్లన్ననో జలము లవణమ్ము అంగారాన్లు 
_ వాయును (Carbon Dioxide) వీనిని గొని తమకు. గానలసిన 
యాహోరమును దామే కలిగిం చుకొనుచున్న వి, భూమినుండీయు, 
ఆకాశమునుండియు, జల్క లవణ, అంగారాన్లునాయువులను లో 


పలికి. గొని నూర్యుకిరణముల సాహాయ్యముచే వానిని వేయు 
రూపము నెొందించి, వేళొక విధముగా జేర్చి, కడపటం దమ 


. “కాహార యోగ్యములయిన పదార్థములను గలిగిం చుకొనుచున్న 
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వి. ఈ శక్తి విని కుంకటకుం గారణ మాకులం దుండు పచ్చ 
రంగు, ఈ యాకులండలి పచ్చరంగునకుం గారణమగు పనా 
రము (పాణులదేవాములం తుంజము-. దినిని బట్టయె యని 
తమకు గావలసినయాహోర యోగ్య సదార్ధములను చాముగాం 
గలుగంజేసికొనుటకు శ_క్టిలేనివై యున్నవి. 

ఇచ్చట ము(దింపంబడియుండు పటమునందు నీటిలోం 
'బెరుగనట్టి మిగుల సూూమ్షములయిన నాలుగు జంతువ్రులయొ: 
కణ రూపములు మిగుల గొప్పవిగాం జూపంబడి యున్నవి. 
ఒక చిన్నచీను యొక మనుస్యునంత గొప్పదిగా (వాయంబడిన 
నవ యెంత పెద్దదిగా నగపడునో యంత గా నుండున 
ట్రై (ప్రాణులు కనంబజిపంబడి యున్నవి, వీనీలో మొదటిది 
జీవాణు రేణువు. ఇది సుంట కాలువ  మొదలగువానియం 
దలి నీటిలో నడుగునం జేరియుండు నడుసులో విశేషముగా 
నుండును. డాని నై రోవియనులు “అమో భా? (ఉముయసేష) అని 
యందురు. దానికి సంచారళ కిగలదు. అది యాహోరమును 
లోయగోను చుండును. అడి విభజనపడి, రెండు జంతువు లగును. 
ఇట్లది మాటిమాటికి విభజనపడుచుండుట వేత, (ప్రాణులు మెం 
డుగాంబుట్ట్ర సెరుగుచున్నవి. ఇవి నీటియం దుండు నితర 
(_పాణులనై నన్కు సూత్న సస్యములనై నను నాహారముగా 
గొనుచున్నవి, పచ్చనిరంగు "లేనివియగుటచేత నివి తమంతటం 
దామె తమ యాహారమును గలిగించుకొనంజాలక యున్నవి. 
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కావున వీనిని సూవ్మజంతువులనియె యుంచనలయును. 1న ప 
టమునందుం జూపంబడిన మొదటిపిదప్పు6 దక్కిన సమూడింటి 
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1పాణులును, 1. జీచాణు వను సూత్ము పాణి. 2, 8. అసవచ్చనగ ల కోట్లు, 
4 ఆక వచ్చన శేనిచెట్టు. మక్కీ 8 ను 600 కెట్లు సెషబిగాన్సు 4-పిది 
1200 కెట్లు పెద్దదిగాను గనంబజు పంబడియున్న వి, 


యందు జీవాణువు కణములం దణంగియున్న ది, ఈ కారణము చేత 
నివి మూడును సంచింపం జాలవు. శెండవ్క మూడవ వొనిలోని 
జీ వాణువునం దాకు పచ్చరంగు నిండియుండుటవలన నవి యెంత 
సూత్మవస్తువులై నను తముయావాోారమును చామె కలిగిం చుక్‌ొ 
నును, నాలవడానియందతి జీ వాణువునం దాకుపచ్చరంగు లేదు 
కాబట్టి తన యాహార పదార్థములను దాచే కోలిగంచుకో నేరదు, 
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ఓవధులను యం(తములతోం బోల్చి చెప్పవచ్చును. 
వ 

అయినను, మనుష్యుల చే నిర్మింపంబడు యం[తేములవూడ్కి- నివి 
సులభోసాధ్యములు గావు. ఓవభు లనెడి యం[తములు మిక్కిలి 
చిక్కుగాన్సు వింతగాను నున్న యం(తములుగాం దలంపవల 
యును. చెట్టరిక్క- కార్యమెనునంగా, సూర్యకిరణముల వెలు 
తేరును లొంనగొన్సి యాహారపదార్థములను నిర్మిం చికొని, వా 
నిని భుజించుచుల దమ యా శ నృస్ధినెందించుచు, లో 
మున: దక్కిన కార్య ములక. గావలసిన శక్తి గలవై య 
నేక వస్తువులను మెండుగా గలుగంజ్రేయు చుండుటయొ. 


ఎప్వుడును బనిచేయుచుండెడి యోవధులకురి జీను సం 
తతి వృద్ధి. గావించుకోనుటయె ముఖి కార్యము. వెట్టయం 
దన్ని యంగములును దణుచుగా న్‌ కార్యము నిమిత్త తవెం 
'సృజింపంబడియున్నవి. పుష్పములమయొక్క- రూపును వనె న్న్నె 
యు వెసనయు, మజీి కొన్ని యుపాయములును నిటు తేమ 
'సంతతి వృద్ధిచేనికొన నేర్చడిన సాధనములు. ఈ విషయములు 
పుష్పముయొక్క- యంగములను, గర్భాభానమును గూర్చి 
చెప్పు నభ్యాయమందు వివరింపంబడును గాన నచ్చటం జూచిన 
వీని సంగతి చాగుగాం జలియును, 
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ఖాన్‌ అధ్యాయము. 
చెట్ట్లరోుక రా నిర్మాణమును, అంగములును, 
టా 

చెట్లయుక్క- నిర్మాణము, వృద్ధి, స ర్‌త్రి పనిని. 
-జెలిసికొనవలయుననిన, భూమియం హు జెరుగు నెట్ల'నే X 
మనించిచూడవలయును, శద్ధతోం బరిశోధనను జేయనలయును. 
లోకమునందు జంతువులవలె నె చెట్టును ననేకములుగానున్న న్కు 
సాధారణముగా మనచుట్టును నన్ని వై పుల బెరుగుచుండు చెట్ల ' 
న్నిటియొక్క యంగములునుు, నడతయు నెకరీత్రి గానేయుండునని 
we కా(బట్టి చెట్లయొక్క_ యుత్సృ ల్సి స(భానము, శ 
అభివృద్థయను వానిని సామాన్యమైన కొన్ని వెట్లయొక్క.. పరి. 
ప పే యెజుంగవచ్చును. పొన్న, గంగరావి, అవ్వా, 
వంగ ఉమ్మెత్త, (పొద్దుతిరుగుడు ఆముదపు చెట్టు, గుమ్మడి 
జొన్న కొబ్బరి, తాటి మొదలగు చెట్టలోం గొన్నిటినిం బగ 
శీంచి, కొన్ని విషయముల నెజుంగట కారంభింతము, 

మనకందటికిని పొన్న చెట్టు తెళిసినజే కదా, ఇది యం 
తట గాన్పించు నొక యందమగుచెట్టు, మనుష్యుల యభివృద్ధి 
చాల్యమునుండి యారంభించున శు పొన్న చెట్టుకొక్క_ యు, తక్క 
న చెట్లయొక్కయు నభివృద్ధి మొలకొలనుండి యారంభించును, 
అవి మొదట మొలకలు కిదప పిల్లలునె, దినక మేణ పెద్ద షో 
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ba 2-వ పటమునందు. జూపంబడినది పొన్న మొలక 

యొక్క రూపము, ఇది మిక్కి లి' 
చిన్న చెట్టుగా నున్నను, దీనికి క: 
రును, క్రొమ్మలును నున్నని. వేర 
నునది చేల(పక్కాకుం జూడి-నిగి. 
డించ్హి భూమి లోపలికి, జొచ్చి, 
యచ్చటం బూడియుండు ఫాగము* 
కొన్నుయనునది సూటిగాంబై క 
బోయి గాలియు, నెలుతురును 
జక్కొ-(గొ సోంకునట్లు వెటుపట నే 
ఇరుగుచుంను భాగము, ఈవట 
మునం దీ రెండు భాూగములకు 
నడుము. గుడినై పున నుంట గొ 





గాస్సించునది విత్తనము. ఇది 

2వ పటము.--పొన్న 'మొక్రా.  భూమిలోపలనే యుండి నశించు 
న్న చేకాని, బయటికి వచ్చుట లేదు. 

[ పొన్న మొక్కయం దొక 'రెమ్మయె యున్నది. దినముల 

“ చేరిట నది "పరిగి పొడనగాటమెకాక,దానియందింక ననేకశాఖలు' 

[| మట ర Ars . 1 | 

1 పుట్టునుగడా। ఎన్ని కొన ఇలు ప్లు నను వానియంగము తొకపో 

| లికగానే యుండును, ముక్క-కొన్నుయుక్క యు, చెట్టక మ్మొ. 

| 

§ 
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"క యు నవయవమువేని యనిన, ఆకులున్కు ఆకులను నహీించ 
చురిడు నడివిదంటును. కొన్ని బుకువులభో ఏ కెంటీతోథ గూఢ 
మజీకొన్ని యంగములు అనం బువ్చులు, కాయలు నుండు 
ను. పొన్న చెట్టుయొక్క- భాగములు క్రిందిబో దెయు, దానితో! 
గూడి నలుప్రక్షల లాన్రుగాం బెరుగుచుండు కొమ్ములును. పీట 
కన్ని ంటికిని జేర్చి ఇపకాండి మని జేరు "ట్టవచ్చును. పొన్న 
“ముక్క-యంను వి త్రనమునకుమోందు గానుంపుభొగము యావ 
త్తును (బకాండము., భూమికింబై నం బెకుగుచుంను చెట్ల యసయ 
-వముల సముదాయమున కెల్ల ప్రకాండ మనిజీను, "బింకాయ, 
తాటి, ఫ్టోక , ఈంతచ్వ్యైలందుం (బశకాండము శాఖలుగా వభ జ; 
పొందుట లేదు. మట్టి, చింత, పొన్న, అవిసె మొదలగు చె 
“యందు. (బకాండ మనేక శాఖలు గలిగి యుండును. 

. 2వ పటమునందు: గవంటబిపంబకియుండు పొన్న మొక్క 
“(యందలి (పకాండమున కొక యె "రెమ్మ గలదు, వేరు పలుఖొ, 
అను బొందియున్న ది, వాన్న మొక్క- మిక్కి-లి చిన్న దిగనుం 
నపుడె "మొదటి వేరునుండి యనేక శాఖలు కలుగుచున్నవి. 
“ధారణము గా మొదటి వేరును. దానిశాఖలును వెలుతురు! 
నోరక భూమిలోలికి దిగుచున్నవి. 

. కక మృలందును నితర వృతముల కొను ల 
దును నాకులు మెండుగా. నలుగుచున్న వి, ఈ యాకులన్నియ 
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గొమ్ములందు. బలువిధములు గాః బలు కొవులందుం జేరియున్న 
వి. ఆకులు దంటుతోం గలిసియుండు తావు ఆ గణుపు” అనంబ, 
డును. చెండు గణుపుల మధ్యమున నుండు దంటుయొక్క బాగ 

మునకు “౫ణుపుచుధ్యో భాగము” అని వేరు 'వట్టవచ్చును, ఒక్కొ 

క గణుపునందును నాకులు చేరి యున్నందున నాకులకును దం. 
టునకును నడువు నెక కోణము (మూల) ఏర్పడుచున్న ది. -ద 

కోగామునకు “గణుపునందు? అని "జేరు “పెట్టవచ్చును. మ 





మ్మ్మలలో 'నుకొ- కై గణుపునందూను రంజేసి యాకు లుంటు 
న్నవి. ఇవి క్రిందికి మందికి గాక, సమముగా నొక దానికొకటి 
'యదురదురుగానున్నవి. అయితే ఒక కొన్నుయం 'దొనెకగణుపు . 
న నున్నటి యాకుల జత బే దిక్కును జూపుచున్న వో,దానికిం. 
వై గణుపు, [క్రిందిగణుపు వీనియందలి యాకుల జతి ల బేదిక్కు- 
ను జూపుచుండను. సొన్న కొమ్ముల గణుపులందలి యాకులజత 
లొకజాని కొకటి యడ్డముగా నుండుట వాడుక. ఇ్రట్లాక జతకు. 
ముజొక జత యడ్లముగా నుండుటవలన నొకదాని కొకటి 
.చుజులో శక. అట్టుంతుటచే సూర్యర్మియన్ని యాకుల. 
లోను దగులుచున్న ది. 
| అన్ని వెట్లలోను, కొమ్ముల కొనలయందును, గణుపు 
సందులందును మొగ్గ లుంటునే యుందును. ఇది బహుుసు "తు 
be :లగుటం బట్ట నిదానించి చూచిన నే కాని యగపడవు. అని. 


or 
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కొమ్మ కొనలందును, గణపుసందులందును బుట్టుచుండునుగ్నా 
“తక్కిన 'తావులందుః। బుట్టను. కొనమొ్యులు హన. 
'కొమ్మాలునిడివి వగుచున్నవి. గణుపు సందులందలి మొగ్గల 
దీని క్రొత్త త్ర కొమ్మలగుచున్న ని, జర్‌ కొమ్మయం చొ కొన్న 
నిడుపాటి దగునట్టు చేయుకొనమొగ్ద ఇిరుగుచుండు. నంత 
కును దక్కి నగణుపు మొగ్గలు దలయె త్లేవు. కొనమొగ్న శే! 
'అముచేతనె, నను నశించిన యెడల్కపిదప గణుపుమొ్యులు. సడ 
నారంభించి, కొమ్మలగుచున్న వి. 2.న పటమున నుండు సన్న 
_ మొక్క.యొుక్క (పకాండా(గమునందలి "మొగ్గ సాది ముక 
వలె బహూ సూవ్మ ముగా. గనంబడుచున్న ది, గూపునణ 
మొగ్గ లడంగి మజంగీయుంటున్న వి. 

పొన్నకొమ్మలను వలెనె గంగరావి కొమ్ములను 
'బరిశోధించి చూతము, శివ పటమునం దొకి గంగరావి కొ 
యొక్క- రూపము గానంబడుచున్నది. ఈ కొమ్మయం దొలొ 
గణుపున, కొళకొం(-క యానే యున్నది, ఈ గంగరాని యా 
తోోడిమ పొన్నాకు తొడిమకంకొ నిడివిగా నుండును. ముణీయ! 
 నొన్నకొమ్ములలో నాకులు దంటుచుట్టును నౌలుగు వరుసలు? 
నుండును, అనయా, నొక కొమ్మయం దోక గణుపునందుం! 
' నాజీల జత దానికి మాందను తీందను నెక ఇత విడిచి యొ 

జక సూటి గానెక దిక్కునే చూపుచుండుటవలనను, వ 


(| 


ర్‌ 





| 
స స ॥ జ జే 4 FI థ్ధ 
స్టా Ta & + i న్న 
OE: , జ! 3 గ్‌ టో ' | 
| + i స్ట ' ' i 
శ b వ శ (| ప td 
# Fy 1 > rig: i 
శ | క్‌ Wm ఆరాక ఇ" ” 
లో 


న్‌ (| ఓ 
wea య ఐలు eat Te వో జంతు తట య ఎ ran cea ఇం వష 


తీస పటము, ౫౦౫ రావికొమ్మా, 
దను నుండు గణుపులంపలి యా కులజతలు తప్పించి సూటిగా 
నుండి మణియొక దిక్కు చూపు 'చుండుటనలనను నొక్రులు దంటు 
చుట్టును సాలుగు నరుసలుగా నెర్చడియున్న వి, గంగరావి ఫొ 
మలం చదాకులు దంటుచుట్టును నొక్కు గణుపున కొక్క-టా 
క్య-ట్‌ యుండుటనలన నవి వరునలు వరుసలుగా? గాన్సింపవు. 
ఒక గణుపునందలి యొక యాకునకు మీదను గ్రిందను నుండు 
గణుపులందలి యాకులను లెక్క పెట్టి చూచిన నా యాకునకు 


1౮ 
నాబవ గణుపునందలి యాకు సూటిగా నుంజును. ఈ చెట్టు 
నందును నాకులు గణుపుసందులనుండీయె సుక ంముండును, శ్ర 
విషయము పై పటము చూచిన చెలిసికొననచ్చూను. ఇ్షదియకా 
క కొనమొగ్గ పటమునందు బాగుగ గనంఎమచున్నది ప్‌ 
డుండు, గణుపులలోం దొడినుల కడుగున నిర్నుగె ఫులందును 
"రండు సన్నని ను లున్నవి, పనికి CAN 3) సుళ్ళ 


ననన a 


నులు” అని చర “పెట్టవచ్చును ల్సి తెలు చుగా చంతికొమ్ము 





లందు మాత్ర ముండును, దంటులు ముదిరిన నాొగిళటః పుపుచ్ళ 
ములు రాలిపోవ్రచున్ననవి. 


ఉమ్మి త్త గుమ్మడి, వంగ మొదటనగస మెట్లు యొక్క ప్ర 
కాండములు గమ్మాలుగాం జీలుచున్న వి. ఆకుణు దంగ, బొచ్చు 
ను నిడుపాటి తొడిమలతోయహాడి, యొక్‌గణుపున కొకటివు 
తున వృద్ధినెందుచున్నవి. 


పె బెప్పినచెట్లన్నిటియందును గణుపుసందులనుండి యా 
కులు మాత్రము పుట్టి పెరుగుట యె కాక కొన్ని సమయములందు! 
బూవులున్ను గాయలును బుట్ట పరుగుచుండును, పొన్న మొక్క 
కొమ్మ యొకటి యెండ దగులుట్యై వెలుపలికివచ్చి, "పె కీలేశి 
“పెరుగు చుండున క్లైయా చెట్టు నందలి తక్కిన కొమ్ములు మణజియ 
పలు తెగల మ్రూంకులు చెట్టు మొదలగువాని మొక్క కొమ్మల 


సు 
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ను నాలాగున ననే సలు పక్క.ల ఏ మెరుగసచున్న వి. వెలుగు 
లలో నిడగట్రియుండు స్ట్థలములందుం బెరుగునట్టిచట్లు -చీశి టిగల 
| వదేశములను నదలి వెలుతురు తగులున్య్థో] 'నెలిపార్భ పమునంటే 
పెరుగు పుగిగిం-ది వూదుచుంషసటను మనము (పలిదినము 
భూాడనచ్చును. (నూయటు దట్ట్లముగానుం3స త వులయందు 
[(మూంకులమిోంద సల్లుని త్‌గలు (కింఏిఫౌగముదుం జిగి 
క యటుకొనువై (మెక (మూాంకునమొక్కు. కొట్టుకొని 
కొమ్మును సమాస చి యచ్చట మొక్కు... టముగా? Es 
యలు చున్న ని. వ మనుః as సయందును తో 6ఈతులటయ; ఎదును, పందిల్లో 
మోందను పెరుగుస్య్ర “కగ్రాంష చ పొటు, చిక్కు. యొదల/స్స 
ఫీ్‌లాలు _ప్రాకుటను ౫ గామసించి మాచిసయొడల నివియిను (పకా 
న ముస” అంగు మ. నగులుసట్టి స మభ మంటే యుభి 
సెముగా నట్టుకొని చగిరించుటను మనము చక్క .(గా౯ దిలినిఫా 

నచ్వును. సుంటిటిక్సి ba ది భగ్న మందును, చిళటులనెాగముటు) 


నును గొ్హృలును ఆకులును మెంయగాం గలుగ న. 


ఓషథులతో నొక్కొ.క్కె... దానియందును రెందు భగ 
ములు కలన, ఆవి (్ర్రుకొండము, చేరును. "మొలకి అన్ని 4 
తోను గ్రకొండిము. ఒక్క. శమగాన యుంసను. పెరు 
జ 
గను బెరుగను గొన్ని చట్టయం చాధొకి క" "మ్మయె పలు k=. 
లగును, కొస్నిటయుంుదుం (బకాంచము ఎట్రిస్టునును సక 
2 
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కొమ గ నుండుట స్వాభావిక". పోక, రబ్బర్‌. శు 
ముదలయినవి యూ తెళలోం చేషనవి యని ముందే “ఎన్నింటికి 
యున్న ది. 

__ శకాండముయొక్క కొమలభెగము నేనన అక్కు సట, 
వువ్వు; కాయ మొగ్గలు మొదలయినవి. Sn Wry Dd 
లేతగా నున్న ప్పుడు మొగ్తలరూపమున గెమునుసు టో 
గానుండును. ఆకులు కొమచుట్టును న ణుస్రుటయ, ; వగా. 
కటిగానయిననుు జతగానయినను లేక వాసికపింక యయ 
నను జేరియుండును. 


ఆెములకాలా నా తానా లాలాముల్య. 
ళ్‌ ళ్‌ 


"౯ ర్రి_వ అధ్యాయము. 
చేరు, 


భౌగంబులు వెళ్ళ యొక్క. సమూహామని జెలినిఫాటిమి. Cir 
డమునందు రెమ్మ లుండున మ్లై చేళ్లయందును "గమ్మ లున్నవి, 
అయితే వెళ్లరెమ్గలయందు అకులు, మొగ్టలు గలను 
ఐవి (పకాండమునందు మూాతమే యుండును, ఒక చలో భ్‌ 
మిలోంజొచ్చియుండు భా౫మునందు ఆకులయినను మొగలాయి 
నుండినయెడల వానిని వేళ్లని చెప్పంసాడదు. నలయనంగా, 
" వేరులయందు మొగ్గ లుండ'నే యుండనవు. ఇవి యుంజుట 


19 


కాండము. సమొక్ర_ కొన్తులకు మూ త్స, భూవమిలోంజొచ్చి 
నర్జిల్లుట నూత మే వేరు=మొక్ష... ముఖ్య గుణము కాదు. 
ఆకులును మ్ఫులును సక జొోఖులు మాత్రము డొంక 
తలి భు ముఖ్యగుణమని తెలంసవలయును. భామిలతోబల్రి కి 
చొచ్చి పెరిగినను. వేక్ట నెలిభాన~మంను. బెరిగ్నినోను వేళ్లకు మొ 


0 


న లును ఆగుయును పున, షా మలు మ్మాత'సు “వళ ఛి నుండి 
వెటుూననను. 


సభాం రామన్న వేమ న సలు సక ట న్నా 


వంచి “కా DEN ను 5; న 


ఖి 


సక ని టఉముగా సిటు 
మొన్న వి. జంకు భామియునుం ఇట జలమును సానము చెసి 
దానిని వ్యైమయొక్క ఇమ బెగాబునక్తు న్యాస పం జేయుట వళ 
ఇముక్రై.. న్యా న వసు. ఛ Er wi సనెయులకోొను వేరయుో  పేజవక 
గౌ నేన్ర్రంచి యున్న మెదల గుది వాళు నోలీపోన్రచున్న ని, ఈ 
రూ వాడీ సూయ మొలకి యొక్క... వేరును ఫీళ యం నుచి 
'నట్హ్రయిన కొంతకాలమునకు. బదప సది వొామదల నవ్వి 
ముందుస్న సతిని. బాందలలదు.. క పరివోధ్రనవలన మ మనము 
తొలినిసాజ a వినయ నేమన:... "మొలకను భూమింకు దక 

"పెటీక్షిన సమ్లట సూర్యరశ్చీయును, గాలియును దానితోనుం సు 
టిని ప్రస మార్చి నెలిపటిచుచున్న వి. చు వాలి స+ఖ్రి పః 
వుటకుం గారణ మిని మీ. పథ నాయందు వేగు జ టన్మ తిరువొత్రన్రు 


2() 


ముందటివలెనే నీరు ఆవిరియై వలునవుంనై కం Se సన 

వరుమూాలంబుగ చెట్టులో వెంటవెంటనే వౌనం గ, 

"కావుననే వాడుదల లేక చెట్టు బట్హుగా నున్నను వ్య యమున 

వేళ్లు భూమియం దుండు జలమును ఎల్బెింట ప గె? 
లా శ 

జలంబు బోచెమూలముగ కొమ్మాలకును ఆరుటగును, సం: 

చుచున్న ది. 


ముందు ము దింపంబడియుండు పన్ను “మలిన an), 
పటంబును జూచినమెడల దానివేరు (కిందుగా భా “సి tm 
వచ్చును. (2-వ పటమును జూడు.) దీనిని ౧ కు చిన్న సిరాను 
మొలకలల్మా ను విత్తు ఏ పక్క-నుండిసను ము (గన వ సః "ల్లి 
వాజుచుండును. "ఈలాగ్సన [కింద్పినై వునకు నష్టాపగాదు సగ Mara 


al 
+ 


ము చెట్లకు మిగుల నావ శ్యకము. సలయన (గా మొటిన 4 అయి, 
వేళ్లు (కింది ఫాగమందు పాజనిపతు.ంబున భూమిలా గ బలి 
మును పీల్పుకొనుటకు వానికి సాధ్యముకాదు. మజయిను సుని 
చక్కలా పాటీనపక్షమున (పక్కన నుందు పేగునాఖలు ఎని 
నలువై వుల పాటుచుండును. అప్పుడు చట్టు దృ సమగ" గట్ల 
బాగుగాపెరుగును. 


_ పెద్ద మాకులయొక్క_వేరు చక్కలా (క్రింది భన ముసి 
లక పదునైదు గజములనిడివియును, వర్ణ (ములందు వయబత్ని 
| ఆబజువది, నేక నూజుగజముల దూరము వ్యాపించియుండుట 
 సాంభావికమే. షీ తముగ మట్‌, చింత సళ 

. శ్వాశపిక మె. దెనికి దృష్టాంతముగ మజ్జి, చింత నూ(కుల సళ న 
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జెప్పనచ్చును. ఈ చెట్టయందు కొమ్మలును ఆకులును అధిక ముగా 
నుంశుటనలన వీనినుండి ఆవిరియె పోనృజలమును మిక్కి-లి యథ 
కముగా నుం౫సను. కాంబ్బీ మోాందుమాందుగా జలము భూసని 
శోనుండి వేళ్ళిమూలమున నృతేమునం జొచ్చి వొయుచయుం 
చనియెడల నృమేశీననమునకు నలసినజలము దొంకుట దుగ 
భము. ఆకుల మొవలగువానినుండి నిరు ఆవిరరూపమున "నెలు 
నణునవుకు భూమిలోనుండి జలము సమృద్దిగా నృఘేము 
\ యు a 
తో జొచ్చి పాలుచుువనియెడల నృతజీననమునకు జలము ణా 
లక నానాట నది యెండిపోన్సను. ప్రి జఅలభోపము చెధకు సంభ 
౪ (౧ 


వింపకయుంయసట కే వేమె నలుదిగ్తుల వ్యాసంచి జలమున్న స షె 
cr) షా 2 లా 


న 4 శో శో శో ఫే ( 
రుం బోన్లుచుం మను, జలము భామియం దొక్కస్తలమేంబే నిలిచి 
౮ 
ల్‌ టు! అష్‌ wd ఆక ల్లా లట టో లో ఫ్ర జో 
యుండుట అనందుననుు భూమిదమొసె రు భాగముందు తక్కు. న 
గా నుంజుటనలసనును నరు తడిని 'నెదికుకొనుచు న్యా నీంచుదుంతు 


b 


ను. వే ఫి విధమున భూమిలోసలం జొచ్చి నానాముఖముల న్యా 
సీంచుటనలనసునే చు భూమిమోాన దృఢముగా నిలున బిగి 
యున్నవి. 

చ లే న సి వ వీధముగాలచాటలుచు న్నదసి ఇలినికా నుటకు 
"వేళ్లి యొక్క .కొనలను మనము చక్క .౯౫ా. జగీత్షింపనలయును. 
తొ త్తివేషళొసలు చిన్న విగాను పొం చెముగట్ట్రవిగాను నుం 
ను. వేళ్లకానలు కొంతవరకు *'మూలరతణము అను నొపయొ 
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రే మూయంబడియుండును. వేరుయొక్క-కొ నృముూూలర హీ ణమ 
ఈ రెండును 
భఛారణ 





నసూతు, కణములచే నమర్పంబడి యున్నవి, సా 
ముగా ఈపషయము కన్నులకు గొనంబడిదు. ఈ ఫోన 


ములను వంబది లేక నాణీంగేయుెపె 
ద్దవిగాం గనంబడునట్లు వేసినటుల, 
యిన వానిలోపలి నిరా ణము మ్‌ 
నకుం జక "గా ఉవియును, వ) 
గొప్పవిగాం దెలియ "పేయుటగు 
న కయంతమును గనుంగో" ని ఆయు 
నక సప నశరు సూమ్మానర్సని. 
కొందణు ఈయం[తిమును సగంగా 
ద్దమని యందురు. 

సూకు, శ్రి ర్శినియ నెటు అద ము 
నుండి వేశ్లకొనలను జూ చని సుమ 
అవి యెంత పరిమాణము గాలమి ఇ 
గుపడునో అంతియజరిమాం ణన సి 


4-వ పటము... చేరును దానియా నొక"వేరుయొక్క..కొ నఢీ-న పటము? 


కృతియు 1. ఆవములక'. డీనియం 
దు వేరు వెండ్రుకలు కాసగక నబడు 


నందు ' కనంబజఅపంబడి యున్నది, 


EN చున్నవి. లి, చేరకెళయు మూలక వేళ్ల కొనలతో మూల రతిణము' 


స తుణమను ఒరయు. 


'లనిభాగములయందు మిక్కి.లి మృ 


దున్రులె తెల్లగా నుండు వెరువెం డుకలు మందుగా ౫ నంబడును, 
4 - వ పటమునందు. గనంబడు ఆవ మొలకయం దీ వెరునెం డు 
కలు చక్క_-లాం గనంబడుచున్న వి. వేరునందు మూలర థీ. ణముగ ౮ 


ల 


Med, మ స. టు be Cees 
భాగమును "రెంయన నెను. నరము యును శీ గన పటములందు 
ల అవి ఖో జ యు కు — అజా శీ 
[స ట్ల ముగాల్గా నంట ఈ బడియు న్న్న వి. గారు వెర్మడ్రుషె అం మిగుల 

శ అణు 
మృదువు అలయినపి, అయినను 


[ Ens, వని "నస్తునృస్పిని మెక్కి... ఏయూ వ 
arp ౮ గటు 





మ! 
| స్యాపమెనవి. ఈనెరు'షేం శుకిలు 
see MT ల 
గ్‌ వ భూమిక. నుంశుజటమును ౫ 
' 


బుకొనుచున్న వి. మంటతో 


న పటము. రగంగఅంన SL as was సా న షం, అన 
రువ పటము. రంగాను సంస నితకను. వగు వణ గనుకే 
WO గుంది BN | ; | 
న్‌ Why ఇ. _ ము ముంతిదకముణయుప్పు. 


అంటుకొని యున్నను. శమం యులు మి కి గలి పటున్యన ను 
ఓకా సర BLY యును HD జల సివి మంగా ఏది. 
యుంయ సను ఈ నను oy aD eT Fe శాచ్చికొవనేకులనమూలయు 
గం ఇ కక్కి Bre De సరము, ఈనిన ముగా 
న్‌్‌ Ea? -కె్మ . సనం షే! రస ముకు. NN ప్రమిల Fane ల "లన! 
జము మా శ లై గై వునా ను? షి య్య క nO N “చీని చర్మ ముది 


టుంసుటివే నృమెము “కు జలము సమ్మగా మొటుకుచున్ని దె, 
| fy 


ఇమ నిల లుల జేర గల న్న క ల్‌ గను. నాం 

ha అం స్‌ శీ ఆ J ay 

(తమే ee) లేము నేర సిని అం గొ సు. ము న టయ. NK 
యెడల నిపి సన్‌ + యును వనన నించిన యొకక. "వగు | హై 


కరు మాంట్రుంగా పసి పేను త నకి కె వగా బుగ్టుదున్న పి. 
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మిగుల గటిగా నుండనియినుక భూములయందుం బెరుగున్య ఒచ్చి 
లు 

కనయినను తేక యితర చెట్టనయినను వెళు సెనకుండో సెల గించి 

చమూచినయెడల వేళ్ళ కానలయంను మంటియణుస్రలు 'నుంధుగా 

నంటుకొొని యుంశుట తెలియవచ్చును. (6వ 

పటమును జూడుండు) ఈసేరును సటియం 

దుంచి మంటియణునులు కరిగినప్రనుటం జూచి 


నపతుమున వేరునందలి కొన్ని నాముకిలు 


వా 


నంబడును. 





చెట్లకు గావలనిన యాసోరపదాగ్గిములు 

* భూమియందు సీటిలోగరిగి యుాసటవేతం 

సై" = . బెరుగునట్టి (క్రొ తృవేరులకు తేముల 'ొన్సు 
6 ఆర 

లనె వెదకుచు బోయి యచ్చట "వేరును 

కోలతో న్యావించు. చుంుట  స్వఖెన 


6_వ పటు, ___ 9 అ చన న అట స = నో 
సిద్దమై యున్నది. సాధారణమైన నెను ఇయు 


ఆవ మొక్క వేరు 
వెండ్రుక లయందునుం నట్టపనులు కం అలం. నృృమేములసు (గంద 


చయణున్రలు అంటు ఒడనియ్యక యాదుకొని వానిని దృథముగా 

కొని యుండు టను | 

sre నిల్బుట, భామియందుండు నీటిని బీల్పుట. 
విత్తు మొలచునవుడు వెళ్లు సూటిగా భూమిలోనికి? బోను 

చున్నవి.మొల శెత్తునవుడు ఒక్షాక్క_.మొులకకు వేరు ఒక్కొ-.క టి 

యె యుండును. ద్య కింకురదళ బీజ వృక్షములయందు మొద్లు 


ఓ pe) TY 


జు 1 లు క ae శ | జ్‌ జ స్ట we | p క 
మూదట వుట్రైన పెను అసగా నే పెరు పెద్దదై దానినుండి శాఖ 





టువుట్హ్ర అవియును సెన © అనస్ని యు చెిరునుచుెనే యుం సును. 
క పట్టు పెగుగుచు సనములసేదిట 
నగ చెముకొం చెముగా సని ము 
మరు సారుయంగసనను. ఏనాంకుర 
వళి విజనృమములమొక్క... యుద 
ర నిగ్రు న్‌ కాలము నిలిచియుం 
సిటు లను. అపి విసు) కాలయు 
న నే పపిపోన్సను. హన, గై 
ముయొస్కు. (వంగి i CRIES 
సన్నుసి దాం ములన తె సు క్కు. 
నెగుణు వుట్టి “పెరుగును నస్బు 
యు ను సచ్చిని , నొన్న ళు 


"నకు. మొదలయిన నాని 





యం చలటాసని నే న 

ముయమొస్కు. (కింది భయము 

శన సటము, ఫ్‌ చే తుండ జాచనమయముటన టె నము 
na) 


చళు “పెక్కులు గణుగుదున్నని. సీనిస్‌ి నాంచేమ్‌ అని ఇస్బ 
DE (ry 





వచ్చును. 
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సాధారణవేరు, అంటువేరు అనివెై రుమువిధముటు. 





8_వ పటము. నారశచేథలు 





Mr ( 9_న పటము, ముల్లంగి. 
ల్రీవెరునుండి వుట్టునది సాధారణవేరు; (సశాండమునుండి 
వుట్టునది అంటు'వేరు. 
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Ay nN చి అరు ల " అ న్లో al 
కాన్ని చట్టధమొక్కి.. వై మొడెరి స ఉలగుచయున్న వి. ఇందులకు. 


దృష్టాంతముగ ముటంగి, గౌనును, సొాలామి తీ యనువానినప్తుల్వు 
(2ఇి 





క సటము.యసాంనునుతీ) యః ను "గందుంంనును గద్జెలునుం 
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భూమిలో. జొచ్చిపెరుగుచుండుట వేళ్లకు స్వాఖెనిక 
మైనను కొన్ని వేప భూమిలోం జొరక యెల్లప్పుడు. నెలుఖల 
నయిననుు లేక కొంతకాలము వెలుపలను గొంతశాటము 
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మున సంచరించుజలమును |గహింపగలన్ర. 11, 19.వ పటము 


81 


ములలో నావి లో గా వి వ ఓ 1 x 
అందు. ౧౫నంబము రంకు “నట్ట జూతిలోం వదిసుమి, సెనిని అంటు నటు 
లం 





వ అని నె యె ఎద ము. ఈ ప్ర స వమువంగూ ముఖిష్మత ము “నెనుక 
i టు! 





Th గ. క iw స శిల హం. 


సర బల్‌ వల Tap a ల స్‌ { + స గ్య ఖీ yy - sag Dw" ఛో ళా ఇ? - 
joy నుంఘ న స Ot ప (గ Ms lls చం. pT 


Ae wn In న అన తో er eS op tt 
ENTERS ICY, CESARE BRS NT 


ws bl Wks as శశ ఠః ఛ్‌ క్‌ ల్ల ఇ ఖే 
నుక మొగ గ్‌ సనగ "నుటయం మం ఘు వ WA ము సంత 
11 ఇం ఏ ey | 
en ఓ స శ కో / ఖా ॥ థి న 
“కాటము EMI (1) భయము గీ సగ Pm! re De ATT సోన ( 
| ఇ Pn? Sy ॥ A" శే ఫె వ్‌ వీ లీ ల్‌ న్న A.) “న్న ల 
బనసుచున్న గా శ నష స్త dy కీటక నాయకి కుని సరు. 


బణి నికి సాయన్న. ఇస 
oA) WY: 


జో ఉత చ ( 1, ph TS య! జట fs 
సయుండి యస్య నృ లఖట్యస్రిల భక న్గుల్లుయున్నని. ఇని 


మూడల నల 
| 


i ft ఓ (టి ఓ" $ 
భూమిలో బటిట ANE SOND 


రసల నుంది ము నృ. బొల. న్నా 


| 


“పులుల నో 


9a) 
Cheb 


ఖీ స్‌ నా oh ౮ శ 
యుంమపుసనొ సి ముం యఘు స 
దసికె నమ్మి గ నె ను... 
క_భాలుల సం. | కంస 

| ట్లు eA న క 


ea 
యం మాంస ౯ ENS ఫె 
లచుొస పోసుచు కో 
నలస్‌ిన స్‌ు సున టగా 
స ని శౌకుంను కు థా 
రాక మంగా. లెన్ని ని 


రికో! మూసి కమ్మి బవ గి 






గవిని బిగ యుగం... సలి 
/ త! డ్‌ 
వ్ర యను నాం సును 
16.వ బదనిక జాతితీంా స 
ళ 
గ్‌ 






( అ కోట్లా మల్ల ఇ. ్ల 
కన Ht ts అ i అ 


తాం టా తు ( 
టి టరు wi cst a Wh Noe 
ర్ట 3 నానో కే 1 


= + సు త 
ఇ ల న 
శూ యాట / శ ట్ల Va 5) aah wh నో క ౯లో 
Ce gE ff El tt wet “ 
మ whee ల 0 తడ. wr 
నై tee (4 క i 


జ) 


స్వ 


16-వ పటము జఒదనిక "బీరు, 


య 
bhiorrg> 


గుమ్మడి, సారవ లె నల్లునట్టి వీలు భూమి 


చ 


ప్రజేశములండై నను నట్లుకొని "పెరుగుచుండును. (పకాండ 
మీవి శీ పగ లబెరిగినను దూర లన చేవహి౦పంబ జెడియాకులు 


గాలియ్మా ఎండయు సోంకునట్లు భూమిమిోంద నే పెరుగుచున్నవి, 


వట్లలో (పకాండ భాగనుయిన దంటులకు ఆకులు, 
పువ్వులు, కాయలు, చిగుళ్లు వనిందగి నట్టు వహీంచుటయె 
నుఖ్య ధర్శము., జమ్ము త్త, ఆముదము, వంగవంటి చెట్లయం 
కాకులు పూవులు కాయలు మొదలగునవి మ్లిక్కుటముగా 
నేక 'కొలనుం నుంహోను, వీనిభో దంటు భరింపవపిసిన భారము 
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గంగరావి, ఫొన్న, అవిసె యివి యత్యధికముగాం జగిరించి 
పూచుటచేత నాకులు, కాయలు మొదల/సనని మిక్కు-టము7ా 
. నుండును, వీనికి గల మొ_గ్లపు భొరము మిక్కిలి యధికము* 
వంత భారయును నంటులు మోయనలసినవై యుండుటచే నవి 
వర్టిస్లీ యెతళ్కు-.వ లాన్సున్తు బలమును గలిగియుంటే, వలయును 
గాన వృక్షము యొక్క- కొమ్ములు, ఆకులు 'పెరుగను బెరుగను 
(కింద నున్న బోణయును గ బలియుచుండును, (పకాండ 
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మాతీరన బలియుచు, ఆకులు మొదలగువాని భాగము నహిం 
చుట మా[తమేకాక, నీరు మొదలగు వానిని "వేష్టైనుుడీ యా 
కులకును, అకులనుండి వృతశరీరమున కంతేటికిని (పసరింప। 
"జేయుట కుపయోగపడుచున్నది. కొమ్మల బలీయుట యూ రెండ 
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వ్యాపారముల కుపయు_క్షముగా నున్నన్కు జలము వీనిమూ 
మున వేగముగాను, మెండుగాను చొటుటకే యివి మిక్కిలి +? 
యుచున్న వి. ఈ విషయము వృతుము యొక్క- యవయవమ 


క వ్యాపారములను గూర్చి (వాయంబడీన యధాస్టాయమం। 
" జకంలాం చెలిసికొన వచ్చును. 
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గుమ్మడి, చిక్కు-డు మొదలగు తీగలయందు కొమ్మలు, 


ఆకులు వువ్వులు కాయలు మొదలగునవి మెండుగానున్న ను, 


అవి స. నె నన్సు ఇతర నృతుములమిోాండ నై వనన 
పందిళ్ళవిాంద నైనను "లేక వెలుగుల మోాందనై నను ాంకుట 
వలన వానియొక్క భారము విభజింపబడి పెక్కు తావులందా 
శ్రేయముగోలిగి యున్నవి. తీలలోని దంటుకు భారము వహింప 
నలసిన యానశ్యకత లేదు గనుకను, అకు లధికముగాం గలుగ 
యుండుటచేశత జలను పూర్థి ముగా నక్క లేనందు వలనను 
వొనిదరంీఎ లాన్ఫగా బలియుట లేను. 


మ్రూంకులలో రాగ, వేము చింత మొదలయినవి | క్రీకి 
సి దట్టముగా "విరుగక అచ్చటచ్చట “నలితిగాం బెకుగుచున్న వి. 
ఈ (మూంకుల క్రింది భాగమునందు మొలిచి “సిరిగౌడు పెట్టకు 
సూర్యుని నెలుతురు బాగుగా (బనకింపదు. కాబట్టి క్రిక్కి-రిసి 
దట్టముగాం జెరిగిన (మూంకుల కింద చెట్లు ములచిన యెడల 
చక్క-గా నర్జిల్లవు, ఒకవేళ సెరిగనేని త్వరలో నశించును. ఈ 
కారణమువలనం గృపిశులు తము పొలములందు నీడం గలుగ 
జేయు గొ ప్ప[మూకులను సిరుగనియరు. పోక, క తాటి 
వినినంటు మూ/కులున్ను జొన్న, నరి మొదలగు “ప రులును అధి 
రకముగా చిగిరింపక నిట్రముగాం బాడవునం బెరుగునున్న వి గడా! 
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ఇదియేల ? ఈ చెట్లు దట్టముగాం గూడి పెరుగు స్యభానముగల 
వె నందును ఒకవేళ నిడినిగాం బెరుగు గుణమును బొందియు 
న్నను నుండవచ్చును. ఎండ చక్క లాం దగులుట ని మసవగుట 
మిగుల మంచిది. పొడవుగా బెరుగక పక్కలకు న్యాపంచిన 
యెడల ఈ చెట్లు ఒకదానినెకటి మరుగుపఆచి 'విటుమురును 
(బస్రరింప నీయక యుండునుగదా ! ఈ నాధ లేకుండ నిమి 
త్తమె వొడవుగాం బెరిగెడువాడుక యిీజాతిచగ్టేసు గలి 
నేమో. (18-.వ పటము చూడుండుం 


వృథములలో (పకాండముయొక్క_ శాఖలు దు మగా 
భూమికి వై భాగమందే సెరిగ్సి ఎండయ్సు గాలింలు తగులునట్లు 
వెలుపలనేయుండుట మ నకండటికిని జెలిసిన విషయము. అయి 
నను కొన్ని చెటయందు (పకాండముయొక్క- భాొఖులు కోన్ని 


భూమికి లోపల నెయుండి సెరుగుచున్న వి. చేవు, కంన్యా నసుపు, 


అల్లము, ఉరలగడ్డ, అరంటి ఏని కమ్మల భూమిలోపల సె వ్యా 
వీంచీ వృద్దిపాందుచున్న వి. ఈవిధముగా వృష్టివెందు కొమ్ముల 
గడ్డ లై విస్తాంయుగాం 'బెరుగుచున్న ఏ. అల్లము, పసుపు కంద 
గడ్డ, చేమగడ్డ, ఉరలగడ్డ మొదలగు వానిని భూమియందుం కి 
(తేపియెత్తుట మనకు చెలిసిన విషయమె. అవి “ఫిగిగణు సల 
న్‌ 
మునే గమనించి చానినే (పథాన గుణముగ (గహించిన వో, 
ఈ గడ్డల నన్నిటిని వేళ్ళనియే చెప్పవలసివచ్చును, 


నట్టయా[మాంకు త్యంలో నెండి “క్ర గణుపులును, మొగ్గ 
సాధారణముగా నరణ్యములయందు గ ను గణు పుల మధ్య 


౧౧ 


లగు పెటయొక్యా- ర లం నభుకొని A నేర్ప 


పుల 


4 





గంప పటము, బది నీకో 
సెక్కు. తావులందు బాటలలోనుండు గంగరావి, ముట్ట వేప, 


చింత మామిడి మొదలగు (మూయశకుల'పై 6(బాంకుచుండు బద 
3 
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ఇదియేల ? ఈ చెట్లు ఓ నను. గంగ బావి fe నట్లుకొని 

వై నందున బక యొక్క హాపమును, బనునిన చు నేయ 
నొ 

న్నను న ఆలికే( బొచ్చియుండు సధమును 10, 17. వ పటము 


మిగను చూపషంబడియున్న వి. ఈ విధముగా 'బంగునగ్రే నేళ్ళు 
*+బదనిక వేళ్ళు” అని చెప్పబడును, 





న! 


శే వ అధ్యాయము, 


(రు కాం డ్‌ ము, 8! 
MERIT PUNO 

"వెలుతురును వెదకుకొనుచు భూమిె పోర్‌ పట a 
భా౫ మునకు (బకాండమనియు, వతు నూ స ర్ట yd 
ప ఎ లి | రూము 

నున్న పుడు (వకాండ మొక రెమ్మ గా స ననియు, "ప i 
హూ, 
కులయందుం (బకాండము వివిధములంక్లీ సో శాలలు లద 
ళో (౧ ము 


ననియు. బూర్వమే చెప్పం యున్న దిగీస్లా ' గోంగర్వ్యా, సాన ' 
మొదలయిన వానియొక్క- (పకాండములనగిశి క్యా 

ములు పుట్టి వెరుగుచున్నవి. గొప్ప(మూాశుల '. ih 
(కిందిబొదెయును మిక్కిలి బలిసియుండును, కొములును సిక్కు 
టముగా నుండును. అముదపు చెట్టు వంగ చెట్టు పీనివంటి కులు: 
చచెట్టయొక్క- పకాండములు గొోప్పవిగాం చెరుగవ, ఇట్ట వ్ల 
(పకాండముల నుండి కొన్ని కొమ్మ లే పుట్టును, మళటుయు నా, 
కొమ్మలోపలి కొయ్యభాగము మిక్కిలి “పెద్దది గాదు 


1 
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క 
(3 
రో 
ల్‌ 
Gs 


సు చేను వీనిగోడలకు గణుపులును మొగ 
(2 జ స ౧ 
లును గలవు; గణుపుల మధ్వ 
భాగములును బాగుగా నేర్చ 
డ్‌య్‌ యున్నవి. గణుపుల 
నుండి ప థీ [ఇ 
ండి పట్టుని మొగ్గలలో 
న్నప. ఈ లతణము అన్నియు 


న్‌ . జో కస 
కాన్రున మనము అల్లమ్ము పను 





పు మొదలగువాని గడ్డలను 


19-న పటము. అర్దము 
వ ము 9 డే 
(యాల వనము) కొొన్నులని వెలిసివొనవలయు 


ను. అయినను సొభారణ కొ 


మృణకును, గజి యుండు కొమ్మబలకును గొన్ని భేదములు 


గలను. 


ఇవి భూమిలో బొచ్చి పరుగు కాక, వీనినుండి యం 
అక్‌ నళ sue అవ ప 
టు వళ్లు పుష్టును. సాభారణమైన కొమ్ములు భూమిలోం జొచ్చి | 
పెరగసటయు.లేదు, వానిలో నంటువేళ్లును పుట్టవు. అల్లము ' 
పనుస్కు చేముగకలు మొన నవి భూవిలోం పెరిగి వేళను 
Cs రా ళం 


వహించుటనలన నివియును వీనివతె నుండు కొమ్ములును 
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(మూలవవాము.) వవ వటముా చేమ మెట్టు గర్లయు. 
“మూలవహములు అని చెప్పనచ్చును, ఏలకులు, నస, తుం) 
ఈ చెట్లలోని "దాలాకొమ్ములు మూలవసాము'టీ, 


Cg 
ral 
as is 





22.వ పటము. ఉరలగడ్ల, 2నివ పటము,ఊరలన గ పెట్టు 
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కొన్ని చెట్లలో Sy భూమిలో జొచ్చి "పెరు 
౫సటనలనం బొడవుగాం జరుగక పాట్లినై బలీయుచున్న వి. ఉగ్గ 
గడలు ఈ జాకిచెట్లలోనివి. వీనిని బాగుగ బరీవీంచిన యెడల 
పె భాగమందు నచ్చటచ్చట కింజ్ల వ లెనుండు గుంటలు గనం 





24న పకుయురకాగల గ స్టైలు సులదు రీతి, 
బడును, ఈ /సంటలలో కొన్ని కోయందు చిన్న మొగ్గ లుండును. 


ఈ గుంటలే గణుపునందులు, ఉగ్గగక్టలలో గణుపులును 
గణుపుసందులును నున్నవి, అయినను మూలనహనులలో 
ణబుఫ్రులునుు గణుఫు ముధ్యభాగములును వాగుగాను బహిరంగ 


ముగాను గనంబడునట్టు, ఉగ్హగడ్డలయ ౧మః గనంబడన్పు, కొమ్ము 
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లు పెరుగక పొట్టినై బలియుటవేత గణుపు మధ్య ఫెాగంబుల 
యేర్పాటు కపి యున్నది. ఈ చెట్టయందు గడ్డలు కలిగి 
యుండు కొమ్మలను సజ ans బరీశీంచినమడల, వానియ౦సు 
నచ్చటచ్చట గణుపులును, గణుపులయందు చిన్న చిన్న యాకు 
లును కనంబడుచుండును. భూమిలో? బొచ్చియుండసట సత్ర సియా 
కులు తెల్లని ప మాటుపడినిలుచువున్న వి, గడ్డలను 
శ్ర కొ నల యందు ' మం ఫ్‌. 
ఇ క్రై మ్మలు ౫ సాధారణ క్‌ నమ్మ 
తా 7 ia లె. ఇవి ప్రై కలచి సమునససటకు 


డు 
ట్స 
రై 








y చర Ny "a గ్‌ క ae భూమిలో పొ బొచ్చి 








కో i షా ఇ ye : 
¥:: il ji పోవు నెపుడు, వాని కొనలు 


a 
es నిడుపాటివి కావ ప గడ్డం 






| ములందు నివియ న్నియు 

గనంబడుచున్నవి. అట్ల (at 

దంబు క కలిగినకొమ్మా నుగ డ్డ గ 
అని చెప్పన చ్చును. 





కొంద చెట్టునందుగూడ్‌ 
గడ్డ కలుగుచున్న దిగ దా! 


9 1 పటము, సు 
5-వ పటము.=ాకందగడ్డ, ఇదియును కొమ్మయొక్క 
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ఛేదమే. దీనియందు కొమ్మ అమణము లొకటియును విశద 
ముగా చెలియనందానం జూడలాసె దీనిని కొన్నుయని చెప్పు 
జాలము. మూలనవాము, గడ్డ యను నీ శెండును క మ్మాలనుండి, 
ఛేదపడినను, కొమ్మల గసణములు గలిగియుండుట తెలియుచు 
న్నది. కండగడ్లకు గణుపులుగాని గాణపుల మధ్యభాగములు 
గాని గనంబడను. మొగ్గలు మూత్రము తాను తల్పి యచ్చటచ్చ 
టం గనంబడుచుంహును. అంటువేళ్లు నుండును. ఇట్టి 'భీదములు 


గల కొమ్ములను అకెంగముి” అని చెస్పదము. 








ఓీం.వ సటుముం తగిన ద, 
(గి 


య్‌ 


ఉరగత ఇటతో. నుగ గడలు మెంభుూూాం బుక్ఫున యు 
భా రి గట ఆ లవి లం ౧౧ 


'ందఇెట్లలో గడలు మెండుగాయుట్లన్న చెట్టాకటికి గడ్డ మొకటి 
గ ఢి ల్‌ లు డ్‌ 


వ. 


'శలుగుచున్నది: ఉర్హగడ్డ చెట్టుమొక్క- (ప్రకౌండవు కొమ్మలు 
విశేషముగా భూమిలో. జొచ్చి "పెళచుగుట చేత నీ చెట్టునందు 
గడ్డలు మెండుగా బెరుగుచున్నవి. (23-న పటము చూడుడు), 
కంద చెట్టునందు (పకాండము చిగిరింపకయె యంతేయు బలికి 
యొ శకేగడ్డ యగుచున్నది. కందయొక్క వై భాగమునందలి పల్ల 
'మునుండి పెకి వచ్చెడు కందగడ్డ కాడలు యాకుటి యగును, 


మూలవహాము. గడ్డ, కందయను మూటియందు మె 
గలు మిక్కిలి యుండుటవలన వినినింగోనీ యాతునుకొణను నాటి 
పై రుచేయుట వాడుర్‌, 


© 
భా 


మింద వినరిందియుండు భేదములుగల యో సూడు 
విధ ములయిన కొమ్ములయందును దంటుయముక్య్ట రూసము మాకీ 
యుండననుు పరిమాణమునందు: దక్కు-వ పడకయున్ల్న్న ది, కొన్ని 
చెట్లలో [పకాండమంతయు రూపభేదముక్రలిగ్సి మిగుల జిన్నదై 
“యుండుటయు సహజము, 


ఉల్లిగడ్డ, తెల్ల గడ్డ, చిజుబొద్ది, వీనియందు: [బకాండను; 
యొక్కా- దంటు కొంచెమయినను నిడివిగాక కులు చయ య్‌ 
క. చిన్న పళ్ళమువలెం 'బెరుగుచున్నది, ఇట్లు పిరుగుటవల! 
'ణబుప్పులును గణుపుమధ్యములును లేకపోన్ర చున్న వి. ము 
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"లును ఆశులును తట్టగానుండు బొ దెయొక్క పై భాగమునం 
దుండును. ఆకులును రూపశేదము పొండి పొరలవలె నుకటిని. 





స 

1 | / 
| 

Ne 
| మూ. పస నచట 


ఇ 

"Wy ల 

RDA కన శ ర్త కలో 
ఇ అ అ తో! 


' | రో | ny 





™ ణి . తో A 
బని బతంము 5 నద. 
ళా ల) 


మజీయొకటి మూసీకొనియుండును. బాద మాటుపాొటునెంది' 
యున్న క ఆకులు నన్నెయందు మాజణుపడి సెరుగుచున్న వి, 
బట్టు మూణుపడియుండు బొచెయొక్కు (కింది భాగమునుండ్న్‌ 
వేళ్లు పుట్టుచున్నవి, కుణుచ యెన ప్రకాండము, వేళ్లు, మొగ్గలు 
పొరలు నొకదాని నొకటి మూసికొని యుండుట 26, 27.న 
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పసటములను జూచిన చువనల విశదముగ “తెలియును, ఈ ర్రీశ్రగా' 
మూాజణఖుపడియుండు నానిని “లశునము”” అని చెపూళీ యు ము 








రవ పటముాచిక్కు.డు తీయ, (తిరుగుడు తీ.) 


చెట్లలలో ననేకములు భూమి “సె భాగమునకు "లేచి క్‌ 

బియె చక్కగా వర్ధిల్లి వాడుక కలిగిన న వనియును వీనియండ 

(పకాండము హీ... యొకేకొమ్ముయై పొడన్సనం చెరుగునీ 

" కొన్ని యనియును, కొన్నిటిలో (ప్రకాండము పలు తెలంగ? 

| భాగింపంబడుటచేత కొమ్ములు మెండుగాం గలుగుచున్న వనియున 
యెల్లరకు చలిసిన విషయ మే, 
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గుమ్మడి, కాకర, పొట్ల, చిక్కుడు కీచివతెనుండు తీగ 
లుసె కిం (బాంకి పాడను 





లవి కాను. ఇప్‌ యితర 
NY టో /? 

న వౌ లో నృవములవిణాంద నయి 

నను వందిట గుంజ ల 





మా6దనయినను, గోడలు 

'మొదలయినవనానిమోాం౭ద 

IE నయినను (బాంక్‌ పెరుగు 
టి 14 చున్నవి. “ఈ మ్రక్రారము 

న్‌ పాకి “పెరుగు వానిలో? 

20 ._వప ము. గుమ్మడి తీయ, గొన్ని తీయగలయొక్క_ దం 


(లతా, ఫతోన గాంఠము. 
> _ ) "౧00 Crs న చుపు 
| నే ళు 


కొని (పాటి 'కెక్కు చున్నవి. దీనికి దృష్టోంతిముగాం జిక్కుడ్డు 
అలసందలు తీంబ ఏనింజెప్పవచ్చును, ఈ తీగలు వై కల్లు 
కొనుట దంట్ల శ్రేయ మైన వానిని జుట్టుకొని పోనుటవలన నగు 
చున్నది గాన నీలాటితీగలకు .(తిరుగుడుతీ గలు)” అనిపేరు. 2రి-వ 
పటమునందు చిక్కుడు bx సె కబ్లుకొను విధము కనబడు 
చున్నది. దీనియందు, దీంగచుట్టుకొనుట (పదశ్షీ ణము. అనగా 
తీంగ కుడి పక్కనుండి యెడమ (పక్కలా జుస్టుకొనుటయొ. 


న్‌ 
Ea 
గ్రే 


| 
| 
> 
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ere bal 


అ్మపదతీణముగా (ఎడమ (క (నుండి క్రుడ్యపక్యంంగా) చ్యు 


కొని వరిగడు తిరుగుడు ఫీగలును గొన్ని గలవు. 


Fi er { స 
సరళి 


] 
హ్‌ 





80-వ పటము.--కాంకర తీంగం 
1, మగ పూవు, నులితీంగయుం 2, మగ పూవు; రి అండు స్ట్‌శ 
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"పై పైకి (పాంకివోవువివ యమున గుమ్మాడీ, పొట్ల, "కొంక్‌ర 
య స చున జెప్పీన చిక్కు డు మొదలగు తిరుగుడు 
తీగలకంట భేదపడుచున్నవి. ఇవి తమ గణుపులయందు పుట్టు 
నులితింగల సాహోయ్య మున నేనినై న బట్టుకొని మెక (బాకి 
పోన్రును* ఈ నులితీ(౫లకు సంకు లని జేరు. లతా 
(ప తానములుగల షష పొట్టు కాంకర్ప భీరమొదలగు తీగ 
లను “ల తాప్రతానవంతము” లని చెప్పుట యు కము. లతా 





తెంపి పటము.-- ఆద్భుత లతే, (ఈకల కొనలం దుండు నులి తీయ 
లను 'నూడుండు.) 


తానవంతముల యందు నులిత్రింగలు ప్రత్యేకమై మేన యంగములు. 
: దొండ, కాంకర తీగలలో లతా[పతానము (నులితీ(౫) 


| జాతే శ్రీ గాను, ఫొట్లవంటిే తీగలో మూడు కొమ్ములు 
4 
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గలదిగాను నుండును. కొన్ని చెట్టయందు లతాొ(పఠానములు 
ప్రత్యేకమైన యంగములుగా నుండనపుడు ఆకులు మొదలయిన 
వానినుండి కొంతే భాగము లకా(పతానములుగ మాగ్నా చెందు 
చున్నది, గుమ్ముడ్‌, కాకర, వొట్ల యో తీ౫లయంను లతా 
(ప్రతానములు ప్రత్యేకమైన యంగములు' 

అమృతలత (Gloriosa superba) యందు (1వ 
పటము) ఆకుల కొనలు పోగువలె పరిగి లతొావతొనము లగ 
చున్నవి. పటాని చెట్లలోను నులితీగలు అనల కొనలయం 
దుండును, బుడ్డ కాంకర తీయలలో లతా పతొనములు స్టున్మగు 
చృములంి చుండుటచే, వీనిని పువ్వులకాడ లని యెంచన'తైను, 
కొన్ని పువ్వులకాడలు (_పాంకుటకుంగాను నులితీంగ tw 
న్నవి. (46_వ పటమును జూడుండు.) 


తిరుగుడు తీగల 'మొనలును, ల తా పతొాననంతముట నులి 
తీగల కొనలును పట్టుదొరకుటకు మునుపొక తొన్రన స యుండక 
నలు పక్కల వ్యాపించుచుండును, ఆధారము దారకు నంతనజణక్ష 
నవి గుం(డముగాం జుట్టుచుండును. త్తు చుట్టుట మిక్కిలి 
తిన్నగా జరుగుటవే స్పష్టముగాం జెలియంబడదు. స గుమ్మడి! 
కాయకర్క పొట్ల మొదలగువాని నులిఫింగ లాశ్రయము చిక్క! 
గానే వానికి జుట్టుకొనును. .ఈ నులితీం౫లు సన్నని వగుట మే 


క్రాంతి దాం డా. ఆ = 


| 


| కొన్ని దంటులం దీ ప్రధానమైన కార్యము తగ్గి యాహారపదాగ్థ 


ర్‌ 


గదిసిన చుట్టులను పొందును. ఈ నులితీంగలను గమనించి చూ 
చిన యెడల, వీనిలో నుక్కొక దానియందును రెండు తెజింగు 
లగు నలయము లుండుట శేలియును. (29, ఏ౦-వ పటములు 
చూడుడు.) ఇట్టి నిర్మాణము తీగల కుపకారకమె. ఎందు 
కనంగ్యా గాలి ఫి వుటవలననూ, మతీ యే కారణమువలననో, 
శ్రీ౫ లిటటు కోదోలినను, నులికీలోలు తేగకయుండును. మన 
మా నులితీ[గలను పట్టి యీడ్చి విడిచినన్కు ముందునలెనె వాని 
యందు నబయము 'లేన్నడును. 


hia: 1 we 
దం!౧ులం నంటు వెళ్లు పుట్టి, వావి. సాహాయ్యిమువల 
నను వ్యాబంచున క్రీ తీగ. లనేశములు గలను. తమలపాకు 
Bex, మరియూ లనీ: గ యువి ట్ట | సొంకునని, ళ్‌ వీగలను 


, | we nf వ్‌ 29 అ అబీ టో త 
౨ మూలా?ితి (మూల నో ప్రల లతలు అననచ్చును. 


AW టై గి? hu క wri AR NK 


(ప్రకాండముల దంటు టి ఖ్రునేక మాజి పాట్లు చందినను, 
నానిణయొక_ ముఖ్య వ్యాపారము అకులు, పువ్వులు, "కాయలు 
ఏనిని దగినట్లు వహించుకొని యుండుటయు ఆకులకును వేళ్ల 
కును ముస నుండ్కి భో నుండి వచ్చు పదార్థములు చెట్టుయొక్క- 
యన్ని (ప్రక్కలకు న్యా నీంపంజేయు మార్షముగా నుండుటయునే. 


- 


ములు చేరుటశె న కణంజనులుగా నివి మూణుచున్న నీ, గడ్డ 
లశునము, కందము ఇవి యిటువంటివే. 





ల-వ యధ్యాయము, 
మొగ్దయు ఆ సను, 
ర 
మొగ్గ యనునది (పకాండప్పు ఫొమ్మల సూ 
మె. ఈ మొగ్గ చిన్నదిగాన్సు నిడివిలేక కుజచగాను నుండు 
మిక్కిలి. చిన్న చిగురుటాకులచే మూయలయికిన లేత కొమ్మ 
యే. సాధారణముగా చెట్లలో? గొమ్మల కొనలయందు "మ్మొ 
లుండును. ఇవి స్పష్టముగాం గనంబడుచుండును, ఈ మొగ్గలు 
శాఖా(గములందు మాత్రమె కాక, గణపు సందులయం దుండు 
ననుటయు, తక్కిన చోట్ల సామాన్యముగా నుండ వనుటయు 
ముంది చెప్పబడినది. రం లుల విశేవముగాం గల చెట్లయంకే 


మొస్సలు మెండుగా నుండును, శాఖలు వేని చెట్లలో? నొక 
మొగ్గలు మా(త ముండును. 


(మూంకులలోను, చెట్లలోను కొన మొగ్గలు సాధారణ 
. ముగా వృద్ధి యగుచుండును, ఇవి వెరుగుచుండు నంతగవజకు గ 


ర్‌ 


ణుపు సందులందలి మొగ్గలు విశేషముగా "సరుగవు. కొన మొ 
గలు నూజబురూపమును బొందిన పిదప నై నను,శారగణాంతర ము 
వలన నశించిన సిదపనై నను గణుపు సందుల మొగ్గలు వృద్ది 
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52. పటము, మొగ్గ. ్రికె_న పగము.---'ముష్టయొక్క- 
(ఇది ఏ0 అట్లు ెషదిగాం జూ య్య భౌ ము, (ఇది 500 కెట్లు "పెన్న 
* Ty 


| 


పంబటథి యున్నది.) గాం జూవంబడి యున్నది.) 


చెంది కొమ్ములగును, చెట్ల కొమ్మలు 'వొగుగా నెదిగి గుబురు గాం 
బజెరుగుటుకె, వాని నవ్వుడప్పుడు గ శ్రిరించు వాడుక గలదు, దీని 
క్రై దృష్టూంత ముగా నమ చింత చెట్ల గ్ర శృరించుటను గ కొన 
వచ్చును. 


వెొంగ్గల కొనభాగములు మిక్కిలి సూత్ముమై ము నవి. ఇవి 
మూటగా మహతో. గూడ లేత యాకులతో మూయంబ 
డీయు నుండును, ఆకులు మొగ్గలకొన పదేశ ములందుం బుటి, 
టు 


ర్ర్‌4 


ముగల దంటుకంకు మిక్కిలి శీ ఘము'గాః "చేసుసజుటనలన ముం 
౧ b 
దుకు వంగి, మొగ్గల కానభాగములను మూయుచున్న పి, (ఫజైంన 


పటము చూడుడు.) ఈ కొనభాగములం దొకి చిన్న (యు'జేశము ' 


సమముగాను, నున్న గాను నుండును. దీనికి గొంచెము దిగు 
వను వెలుపల నన్ని చోట్ల నముటిము లగసపడును. ఈ 'మొటిమలి. 


శ్రమ క్రమమున నాకులుగాన్కు మొగ్గలుగాను భరుగంచుండును, 


+ [వూంకులు నశింపక చిరకాలము. సిరుగుయుంతుటిక? 
గారణము మొగ్గలు నిండుగా నుండుటయే. మర్ల, గంగ 'రొలి 
మొదలగు చెట్ల కొమ్మలందు మొగ్గలు విశేషముగా నుండుట 
వలన, సీకొమ్మ్మలను నటికి, మటీయొక వోట్‌ న'టుటనలన నే 


పినివంటి యితర (మూంకులను సులువుగా! గచిగింపన'ద్బును, 
కొమ్మల తునుకలను భూమిలో బూడ్చి పెట్టిన పిమ్మట, ని 
నుండి వేళ్లు మొలచుటవలన నవి ప్రత్యేక సము లగుమెన్న 


పి. ఈ విధముగా నన్ని చెట్ల కొమ్మలనుండి వేటు చెట్లు పుట్టు 
నట్లు చేయుట సాధ్యము గాదు, కొ న్ని (మూకుల కొమ్మలో 
యా స్వభావము గలను, 


కొన్ని (మాశుల కొమ్మలను సజాతీయములైన చెట్ల 

| 

కొమ్మలతోం జేర్చి యంటుకట్టిన యెడల నవి వాని కంటుకోని 
| పెరుగుచుండును. అంటుమామిడి చెట్లను దీనికి దృ స్లాంతముగా। 


ర్‌5 


చెప్పవచ్చును. తెగ జాతి దూమిడవిల్ల కమ్ము నజీక్కి (కింది 
మొక్క-తో హెచ్చుజాతి మామిడికొమ్మ నొకటి నంటించిన 
యెడల, నవి శెండును గలిసివోవును. మో6ద నంటించిన కొమ్ము 
నుండి కొత రెమ్మలు పుట్టి పెరుగును. చెట్టునకు నంటుకట్టిన 
గొప్పజూతి కొ మ్మూయొక్క- గుణము గలుగునే కాని, తక్కువ 
జాతి 'మొక్కయొక్క_ గుణము రానేరదు. ఇవ్విధము గా కా 
వల నంటుక ట్లక, యొక మొగ్గను మా(తమె మటిమొక చెట్టు 
కొమ్మతో నంటు కట్టుటయుం గలదు, రోజూ వెట్ర నీలాగు చేసి 
పెంచుట వాడుకో, 


కొమ్మల కొనలును, గణుపు"నందులు 
ను మొగ్గలకు పుట్టు తావులుగాన, ఈ 
'తావులందు. బుట్టునట్ట మొగ్గలు (సాధా 
రణ మొగ్గ” లనంబడును, ఈతావ్రలందు. 








దప్ప. దక్కీన 'తావ్రలందు. గలుగునవి 
J (అంటు మొు్నం లని చెప్పబడును. రణ 

(1 ర్‌ Sms 
Sle య లాకు (Bryophylum) నుండియు 
నక్క యుల్లి యాకుల కొనల నుండియు 


(Bryophyllnm) 
రణపాలాకు, (అంటు మొ నంటు మొగ్గలు "మొలచి పెరుగుటను 
స్రలతోం గూడిన్లది.) జూడవచ్చును. ఒక రణపాలాకు నొక 


ళో 


56 


చారమునకుః గట్టి, యొక చిలుకునకు (వ్రేలాడం గట్టిన యెడల! 
గొన్ని దినములలోపల నాయాకునుండి లేత మొ్యులు ఫుష్టును, ! 


_మజీకొన్ని దినములకు భూమి వై పున చేళ్ళును సె వైపుకు, 





85-వ పటము,---నక్క యని. 


కుం జిన్న చిన్న యాకులుగల పకాండములును గనంబడును 
రణపాలాకు రూపమును, నక్క- యుల్లి చెట్టు రూూపంబును | 
. లెర్‌-వ పటములందు: జూపంబడి యున్నవి; mre గనంబడ 


న చిన్న చెట్లను జూడుండు, 


ల్‌ 


ముగ్గల మొనలు మిక్కి లి సన్ననివి యనియు వాని 
నుండి పుట్టి సెకుగు చిగుళ్ల చే నవి బూయంబడియుండు ననియు 
నింతకు మున్నె చెప్పంబడనది. (52, 88-వ పటములను జూడు! 
డు.) "ముగ్గ్వల మున లిట్టు మూయంబడని యెడల, చెడక మంచి 
స్థితిలో నుండ నేరన్రు, స్త్‌. "పంపున 3 మొగ్గల వృ_త్లెయె 
"కారణము, 





ఎన స్తీ అరి టి అజాకాణణా క [ న్య 
36.సన పటము మట్టు కొమ్మ కొన "మొ, 


గణుపుు సందులలో నుండు మొగ్గలు మిక్కిలి చిన్నవి. * 
ఇవి గణుపు సందులలో నుండుటచేతం గంటికిం గానరాక మలు 
గుపడి యుండును. కొన మొగ్గల కిట్టి కాపుదల నేదు. కావున 


స్స్‌ | 


= క క్‌ / క్‌ షు వ "మై ఫ్య శ ప్రొ 
పనిని తే-తాకులు మూసీకొసి యుంషుకు యో వ్యకి ము. కొన్ని 





37-వ పటము,---రావి కొమ్ము కొన ముగ్ద, 


చెట్లలోని కొన మొగ్గలు రూపాంతరము నొందిన యాకుల చే 
నైనను సంపంగి పనస, రావి, మళ్లి "మొదలగు చెట్ల రొ 


శ, 


ర్‌€ 


మొగ్పిలు గణుపు పుచ్చముల చేతనై నను మూయంబడి యుం' 
డుటను 86, రె7-వ పటములందు. జూడవచ్చును. లో,న్యుండు 
మొలను మూసికొనియున్న గణుపు CE వెలుపట: 
నున్న లేజాకుల గణుపులందలిపి. 





శిరి-వ పటము,---ఒక విధమెన జెముడు. 


(Boucevosia twnbellata. 
మెుగ్గలు కోమ్ములుగా చెదిగిన వీదప, వానియం చాకులు 
మెండుగా6 ెరుగుచున్నవ గదా?! కొన్ని చెట్ల కొమ్ములయం 
దాకులు బేక్‌ దంటు మా(తమె యుండును, అడి దంటులలో' 
నాకులు గలిగినను జిన్నవిగా నుండి, శీఘ్రామె రాలిపోవును.. 
ఇట్టి కొమ్మ 'లల్లప్పుడు పచ్చని రంగుగలనై యుండును. 
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జెముడు బొంత జెముడు నాగ జెముడు (నాగి జాలి) ఏని! 
కొ మృలు నూ శ్ర 
చుంగణును గాని యా 
క్రలు టీ వ్రు. అన్ని 

కరవ పటము.---కి త్రలియాక్కు ముల్లును, యంగములును నొక 
పచ్చని రంగు గలిగి. యుండును. కొన్ని ఇళ్లతో సాకులు దట్ట 





ముగా నుండక పలచనగా నచ్చటచ్చట నెక్క-టాక్క-టిగ, 
నుండుటచ్చే దంటు బలిని పచ్చని వన్నైగన్లి యుండుట గలదు, 
నల్లేరు తీగను త్రీగజెముడును. దీనికి దృస్టాంతముగాం చ 

మొగ్గలు కొమ్మగాః 'బెరుగుట వాడుక మైనను, కొన్ని 
మొగ్గలు పువ్వులగుత్తులుగా మాయిటయుర6 గలదు, మజీయ, 
కలివి (వాక్కు కిత్తలి, వెలగ మొదలగు శెౌట్ల కొమ్ములలో 
గొన్ని, మొగ్గలు కొమ్మలుగాం జరుగక చాండిగల ముంిబ్లుగ్నా 
'మాబుచున్న వి, (39- -వ పటము మూాడుడు,) కొన్ని కొమ్మ 
"లాకులు be యుంకుటయేు కాక, కొన్ని చెట్లలోని కొమ్మశా 
యాకులుగ మాటీయుండును,. చటబ్లగడ్డ నెట్లలో నూదిలాగక్ల 
"సన్నగా నుండెడి యాకులవంటి ప కొమ్మలు. మనము వంట 
_మచెజికుగా నుపయోగపజచు చాకు (మాఢశులందు గుం డ్రి 


క తంల నిడివియె పచ్చగా నుండునవి కొమ్మ ల. గణుపులచి 
దుండు మిక్కిలి సన్న వై న పండ్ల యాళులు. 


చెట్లయొక_ (ప. 
ఛా నాం గములలో 
మిక్కిలి (పథానము 
అయినవి యాకులు. 
చెట్ల యం దెల్లప్పు 
డాకులుండును, ఒద్ది, 
బూరుగువంటికొన్ని 
వునం డాకులు రాలి 
పోయినను, రాఖథివో. 
యిన కొన్ని దినము 
లకంత చిగిరిం చ్చి 
యంలేట నుండును, 

40-వ వటము, బెంచాకు, కాంబట్టి యాఠులు 
చెట్ల యంగములలో ముఖ్య మయినవని యూహింపవలయును.. 





ఇంతవజకు మన నుచ్చటచ్చటం (బసావించుచు వచ్చి 
న చెట్లన్నిటి లోని యాకు లన్ని యు చొడినులు గలవియె 


యుండును, పొన్నాకు త్రొడినులు కుయుచని, శిక్క్‌-న చెట్టున్నిటి 
నుక) యాకులకు తొడిమలు కొంత పొడుగుగా. నూ డ్వును; 
తొడిమలు లేని యాకులును గలవు. జ్ఞ స్రాాంతి ము: మ్యుం 
గి జాతిలోం జేరిన కొన్ని సెట్లు యూరులద. 


ఆకుల భాగములు తొడకి మయ్యు ఆకులవిరివియు, ఈ శంటి, 


కోప ఏదివిమి ' 
వె గ నవే ముఖ్య 
గ మైన భాగము, 
Ff ఈ భాగ యునకు' 
“పత” మని శేరు 
న్ని యాకుల (క్రీ 
మయదుగున గణ 





పున కీః | పక్షాల 
ను ఫప్రుచ్భము లుం 
నును, అలసంద 
య, బెండ పనస 
గంగరావి. 'ధాసో 


ని తంగేడు వీ! 





ఓవ పటముం--- తంగేడు మండ. (దీని యాకోలు 
 భిన్నప(శక్రంబులె పక్షవై ఖం గలిగినవి, ) 


| 
| 
| 
| 
t క్‌ 
కీ 
! 
| 
| 
1 





4ఏ.వ కఇటము,-ానావి యాన నరముల చట్టము. | 


ములు వాసగాం గొనంబగును, కొన్ని వైట్టలో నివి చేయ చిగుశ్ణ 


Da మూ ముండి యాకులు ముషరినతోడనే రాలిపోనును. 
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SN స Fs ay “టీ : 
గంగరావి, పననచెట్టయందలి. సుచ్చము నీలాటువే. ఆకుతో 
సంబంధపడీన యా నులు గొణుప్పుద గటి నుంగటవే నివి 


అగణుపు పుచ్చము” లన(బడును, 







Pome 
7 


AT, 






Do 


గటి De 
హన 





| 
శ్రే 
| 
 ( 
4ర-వ పటము(గ):--- 4ర-వఐ పటము (గ్‌): 
సమశేఖప త్రము, వివమరేఖుపప్రేము, 


కీవధథు లన్నిటిలోను నాకులు వెలుతురు సోకున 
_ దిగంతముగానే (వెలికిలలగాన్తె యుండును, అనంగా 


లోపలి భాగము ఆకసము వై పునకును, మింది భాగము భూమి 
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నై పునకును నిలిచి యుండును. సాధారణముగా నాకులన్ని యు 
విరివి గలిగి మెత్తగా నుండుట సహాజము. ఇట్లు ఇవి విరివి ౫లిని 
యుండుటకు గారణము ఆకులనడిమి యూీూనెనుండి నలు; (కుక్కా 
లకు వ్యాపించి, యచ్చటచ్చట వలకన్ను లవంటి సందులు విడిచి 
యుండు నరముల చట్టమె. ఈ చట్టములోని సందులందుం 
బచ్చని వస్తు వొకటి నిండియుండును. నీటియందు బడి ముజిం 
గిన యాకులలో నీ పచ్చని వస్తువు నించి పోవును గాన, నర 
ముల చట్టము మా[తమె నిలిచి యుందును. గుంటలలోను, 
పల్లములలోను బడియుండు రావి యాకులలో ననేకము లీలా 
గున నరముల చట్టములు మాత్రను గలిగియుండుటను జూడ 
వచ్చునా. (12-న పటమును జూడుండుం) ° 


బృంకోను, ఆకుల స్వరాపమునుగూర్చి గసర్హించి చూతము, 
' అరటి, పచ్చిక, పసుపు జొన్న మొదలగు నాకులనరములు 
భాగింపంబడ, మణుల నలకన్ను లవలె చేరుట లేదు. గంగరావి, 
ఉమ్మె త్తవంటి చెట్ల యాకులలో నరములు విభజింపంబడి, 
వలక్రన్నులవంటి సందులు గల చట్టము లగుచున్నని. అరంటి 
చెట్టునందుం బోలె నక్కడక్కడం గలియక సూటిగా గొనవలుకు 
పోవ్ర నరములచట్టములు గలయాకులు 4 సమశేఖప త్రము” 


(య తమలపొక్కు గంగరావి మున్నగు చెట్ల యాకులందుండు 
ర్‌ 


66 
హోలి రక నరముల చగ్రిములు Xd 
ళ్‌ న hb 
గినవానిసి*విప మ శేఖప్యతములు 
అనియు జెస్స్ప నచ్చని. 
గక EN | ర్‌ 

: అకులభాగి ముల! ముఖ్య 
భాగమైన ప్యతి మన్ని చెట్లలో, 
నుక నూదిదిగా నుంగటట “నేకు, 
రొ న్నింటినో ష్యతము నీకీ pon 
రూపము సవుమెన యం చుగలి!: 

(a pene . టలు ॥ 


యుండును, ఆ కొకు త్రునుకపే 





44-వ 'పటము.__ఆలసందె నను కొన్ని యాకులగో నంచుల 

యాకు, (థిన్నవకశ్రము.)  చ్రీరికలు_ గల్టియుండును, మట 
న్ని యావధులపశ్రము లొంటొంటి చిజుతేయాకలుగ పో 
జింపబడియుండుట సహజమె యగును. తమలపాకు, గుం'పిస 
గంగరావి వీనిపత్రము లేకఖండాశారములు.  బృక్టీవి (సమా 
న్వ్యప(తములు అనంబడును. చిక్కు-డు కంది, అవిసె అ 
పంచె బుడ్డకాంకర “మొదలగువాని పత్రములు 
లుగా విభజింపబడి యున్నందున నిట్టివి (6 భిన్న పతనము 
లనంబడును. అలనంచె తంగేడు అవిసె, వేము మొదలగ 
వాని యాకు లొకకేసారి చిజుతయాకులుగ విభొజింపం! 


పుతోం 'జేరికగల దై నందునను, ఈనెకును దంటునకును నడుమ. 


| 





4ర్‌-న పటము. = వేపాకు (పక వై ఖరిగల 
భిన్న పత్రము 


యుండును, వీనిలోని 
చిన్నచిన్న యా కులు 
ప[తభాగము లని ముం 
చక, యొకొ-క్కా చిన్న 
తుండును నెకొ_క్ళ్క_ 
ప(తేమును గానే తలం 
పంగాడదా యను సం 
దియము కొండటికిం ౫ 
లుగ వచ్చును, సాధా 
రణముగ్కా ఆకుల గణు 
ఫులందు. మొగ్గలు వు 
పట్టుట సహాజము. అయి 
శే అవిసె తంేోడు, 


ముదలగువాని చిజుత' 


యాకులు వేరియుండు తావులలో గణుపుమొగ్గలు పుట్టవు 
గాన, వానిని గణుపు లని చెప్పంగూడదు. కావున నట్టిచోట్ల 


యును. ఈ చిజబుంతయాకులు చేరియుంజెడి యూనె గణు 


గ 
. 


నంటియున్న యీ చిన్నాకులను పత్రభాగము లని తలంపవల 


Gal 
శ 
[1] 
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4 క 
46-వ పటము. ాబుడ్డకా౭క ర తీంగ, (ద్విఖిన్నప త్రము.) 


(౧ * 
e 
జ! | 





47-వ వటము, రాగుంపెన మండ. (సామా న్యప(శ్రేము, ) 
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నుండు గణుపునందున మొగ్గ లుండుటవలనను నివియన్నియు 
నుక్క- కొ యాకనియు, చిటుత యాకులు పతఖండములనియుల 
దలంపవలయును, 





48-వ పటము,-తేగరిసముండ. (646990 glauca.) 
శీకాయ, నల్లతుమ్మ, బుడ్డకాంకర మొదలగు చెట్లవంటి 
చెట్ల యాకులు ఆ౦జేసీ మూటులు భాగింపంబడియున్న వి, ఇంక 


| 


| 


70 


ననేక తేయణలుగో ఛాగింపంబడి యుండెడి యాకులును గలవు 
ఒకసారి భిన్నమయిన దానిని “భిన్న ప త్రము అనియు, “గెండు 
తడవలు భిన్న మైన దానిని “ద్వి భిన్న పత్రము? అనియు పలు 
తడవలు భిన్నమైన దానిని “బవ భిన్న స్క తము” అనియు 


'జెప్పాదము. 


భిన్న పత్రములయిన కొన్ని చెట్లలో నొకులు నడీమికా 
డ రీలు మక్క లం 2 
నీ తిక్కల యయాకల 
నలె ముల చుచున్న 
వి, అవిసె. శీకాయ 
తంెగేము సీని యాకు! 
లిట్టివి, తాటియాప 
నందు ఈ నెలును, 


49-వ వటము,---బూరు-గాకు, వానినణుమను పీ 
(చితీయాకులు తాళపత్ర వై ఖరిగల్లియున్నవి.) భాగములును నుండ 





లాగునం గొన్ని చెట్లలోం దొడిమ కొనయందు చిన్న యా! 
లు చేతి (_వేళ్ళవలె విస్తరించి యుండును. అవిసె, తంగేడు. 
వీనివంటి చెట్లలో? జిన్నయాకు లుండు వైఖరిని ణెక్కt 


కాండారణలాందంలనకలా కవన 


౮1 


నైఖరి” యనియు బూరుగ్సు (ప్రత్తి ఏనినంటి చెట్లలోం జన్న 





యాకు లుండు వై ఖరిని “తాళష్మ త వైఖరి” యనియు. జెప్ప 


వచ్చును. 





గ౦.వ వటము,-ఎాఅుమువ ఫార్‌, 


అకులు రాపమునందు గూడ బలుభేణంబులు గల్లీయు ' 
న్నవి. వాని రూపమునకుం దగినట్లు వానికి జేరులు “పెట్ట 
నగును. రావి, గంగరావి విని యాకుల వంటివి వాదయాకా 
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రము లనియు, నీ తాఫలమ్ము జువ్వి సని యాకులును, అవిసె 
తంగేడు వీని చిజుత యాకులును, వీనివంటివియు నిడివి చక 
పు రూపు లనియుం జెప్పందగును. బుడ్డ్ణబూఫసర, జాసాని పని, 





ల స్స్‌ 


క1-వ ప టము.---అకుల రూవములు* 
1. దిర్జాకారము, 2, నిడివిచొకరు. లి, బర్లెపురూవు. 4 “సను 
గోళాకారము. ర, అండాక్ళతి, 6. వృాదయాకృ్ళతి. 
యాకులవంటి యాకులు గోళాకారములు లేక యండాకృ తులు. 
గుంపెన, నందివర్గనము వీని యాక్టులవంటిని సము గోళాకార 
పై ములు. అకోకము మామిడి, గన్నేరు వీని యాకులనంటి 
మాకులు బల్లెపు రూపులు. గరిశెపోచలనల వెడల్పులేక నిడి 
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విగల్లి యుండెడి యాకులు దిర్భ్వాకృతు లనంబడును. తొమరా 
కు వంటివి వ మ్రోలాకారములు. చేమాకువంటి యాకులు బాణా 
(గరూపము లనుట యు_క్షము. 


ఆకుల యంచులును పలువిధను లై న వ్య 'త్యా సములు" 
గలవిగా నున్నవి. అన్ని యాకులలో నొకుల యంచులు కో 
తలు లేకయు, కొన్ని టిలో నివి కోంతలతోం ౫సాడియు నుండును.. 
గంగ రావి, పొన్న, గుంపెన విని యాకుల యంచులు కోంతలు. 
లేనివి కానున విని యాకులను *సమాంచలము” లనందగును. 





రీ2_వ పటము, ఆకుల యంరచులు. 


1. సమాంచలము. 2. అంపపు పండ్లకోంత. 3, కోజదంతప్పు కోంత. 
4. వలయదంతపుం గోంత. 


కుప్పెంట, రోజూ మొదలగు వానిలో నాకుల యంచుల 
కోతలు అంపపు పండ్రవలెం గూచిమైన మొనలు గల్లి ముం, 
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దుకు వంగి యుండును, ఈ స్వభావము గటదానిని “ఆ౦పప్ప 

ట్య 

పండ కోంతయంచులది?) యనందగును. చాసాని, బెండ మొద 
య 

ఆ న వానిలో నాకులయంచుల కోతలు "పెన్గకోటలన లె ముం 

దుకు మిక్కి-లీ వంగక్క, యించుమించు సూటిగా నుందుటవలన 


నట్టి స్వభావను గల యాకులను “కోలు దంతిప్తు కోంతయంచు 


లవి” యనుట తగును, మజీయు గొన్ని య-కుటలోని యంచు 





"లలో నీ పండ్లు వాండిమి లేక యుంగరములమాడ్కి- గుర్మడ్ర 
ముగా నుండుటయు గలవు. దీనికి నుదాహారణముగా రణపా 
'లాకులయంచులను కొనవచ్చును. ఇృట్టివొనిని “నలయ దం 





తపు కోతే యంచులపి” యని చెప్పుట మిక్కీ-లి యొప్పుయు 





న్నది. ఈ యాకులయంచులకోంతలు పలు తెజుంగు మై నపి పట 


ములందు. జూపంబడి న! 


ఆకులయంచులు సరియైన కోతలు బేర 'పెష్ట "చచ్చులు! 
గలిగియుండుటయు( గలదు, దృుష్టాంతముగా ముఖ్ఞంగ్ని అ 
దండి , కముదపుచెట్ట ఉతాకులయంచులను చెప్పవచ్చును. ము 
ల్లంగియాకుల యంచులకోంతలు సమముగానుండక్ష "పెంచు 
'తీక్కూవలుగలవి, ఆముడపాకులయంచు లన్ననో 'తాఇష్మశ 
ెఖి౦ంని బొంది యున్నవి, (52-వ పటమును జూడుండు.) 
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ఆకులు నంటుతోం జేరి యుండు కౌవునకు గణు పని 
యు అట్ల గణుపున కొక్కి_౦ 
టికి నాకు లొకటొక్య్రా 
ఉిగావై నను, జంటజంటుగూ 
నె నను నుండు ననియు ముం 
"బె చెప్పబడెను గ చాం గంగ 
రావిచెట్టునందు వలేన యనే 
క_మాంకులలోను, చటలోను 
gE) 
9 ల దంటుల గణిపున 







J Em కొక్క-.టికి నొక మాకే యుం 


ఇ ల * అ కో 






డును. అదియునుగాక, యా 
కులు కుడి యెడమ (పక్కలు 


ఫ్‌? గు ఫ్‌ | ము ల! కాగ సా ము న టో 
13 య వ Tomy అయం లో ర్చివ చ యెనను, చేక్ష 
పు 


(అభిముఖ చేరిక.) 
నడిమిదంటు చుటును నెన 
ర్తి యా 


నుండును. ఇట్లు గణుస్తులో నా కొక టొక్కటియె యుండుట ; 
నలన నిట్టి యునికకి * ఒంటరి చేరిక) యని వేరిడుట మిక్కిలి i 
యొప్టీ యున్నది, మటియొక విధ సున యాకు ఐ చేరికను వొన్న 
వెట్టులో6 జూడన మను, ఈ చట్టునందు గణుపులలో నాకు 
లాకటికొకకి యుదురదురుగాను, హెొచ్చుతకుుూనలు లేక 
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సమముగాను జేరియున్నవి, వాన్నకొమ్మబద ంటులలో ణు 
పున కొక; టికి ండులెండాకులే యుండును. గుం పెన చెట్ల 
లోను _నిళ్లు. గణుస సలలో ని త్రెజుంగున నెచ్చుతక్కుంనలు లేక 
సమముగా మూడు నాలుగు లేశ యయబిదు, వాొనికంటె 
నెక్కువ యాకులు శంయుండుటయుం గలదు. 6*-వ పట 
మునం జూపయిడ్డ యేడాకులపౌన్న కొమ్మడొుక ర రూపమును 
set GS Nw WEES నా “తాకు లుండుటను 
గమనింపుము. గ న్నేరుకొమ్మల దంటుల గణుపులలో నొక్క 
టాక్క-టికి మూడేసి యాకు లుండును, శెండాకు లున్నను, 
శేక్క మూడు, నాలుగు చానికంశె హాచ్చుగా నున్నను, 
ఉనికి యుక,-కీశే సదా ! ఈలాటిచేరికకు * అధీముఖ చేరిక” 


నాలాలో తయనోనటాననటోయ న గాలా లాయ జన భన లాలా నా రాక కానా స రన 


యని పెరు పెట్టుదము. 

_ గణుపులలో నాకులకూడిక యో "ఇండువిధ ముల 
గలది. ఓషధులన్ని టిలోను గణుపులతో నాకులు కూడి యుం 
డుట యూ అెండు విధములలో నుక్కటిగా నే యుండవల 
యును. 


ఆకులు వికివిగలవిగానుు సన్నవిగాను, పచ్చరంగులని 


శ గాను, తమమిా(ద వెలుతురు చక్కగా సోంనట్లు కొమ్మల 
దంటులలో పొందికగా నమర్పంబడియు నుండును. 
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రెండవ య ధ్యా యమునందుం గొమ్మలు వెలుతురును 
వెదకుచు. బె కీ జెరుగుచుం బోవు ననియును చీశటి గల 
తావులందున్నను, "నెలుతురు గల వోట్లకు. బోవ శ్రి గల్లి 
యున్నననియును చెప్పబడెను. ఆకులయొక్క.విరివి, సన్నదన 
ము దంటులలో. జేరి యుండు రీతి, పచ్చని రంగు అనుని 
వి యాకులు సూర్యరశ్మిని బొంది తాము వేయవలసిన కార్య 
ములకు దగిన సాధనము, 


ఇంచుమించుగా నన్ని యాకులును పచ్చని రంగు గలవి 
యె, ఈ రంగు గేనివాని నాకు లని చెప్పుట ేదు. విరివి సన్న 
దనము, పచ్చన యను గుణంబులు గల్లి యుండుటయె. క్రాః స్తం 
యొక్క సృభానము,. ఈ పచ్చదనము లెతకొమ్మల దంటుల 
కున్నను, విశేవము7ా నాకులకె యీ వన్నె గలదు. 


అకులు వృతుమునందు మిక్కు టముగా నుండు సుల? 
అవి పచ్చని రంగే కలిగి వెలుతురునె కోరి, నెలుతురు విశేష 
ముగా నున్న (పజేశములం'డె మిక్కీ-లి కలుగుచుండట యేల? 
ఈ యేర్చాటు లన్నియు నొకులు చేయునట్టి పనుల కుండియి 
తీరవలెను. అకులు సాధారణముగాం బచ్చగా నుండుట 
చేతను వెలుతురును 'నెదకుటచేతను బచ్చని రంగును నెలుతు 
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రును ఆకులు చేయునట్టి పనులకు మిక్కిలి యుప 
"అఆనవి యనియె మన మెంచనలయును. 


కిన 
Dn 9) 


ఇెట్లలో నాకులు వ్యాపించి యుంచురీతిని గమనించి 
య , 
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రజవ పటము, --ఫిట్టోనియా (౪104001) 


చూచిన యెడల నాకులు కూడినంతవరకు నెక్క-టి నెక్క-టీ 
వముబుగుపజపక వృద్ధి నుందుట చక్కగా గానయిడును, పొన్న 
కొమ్మవంటి కొమ్మలం దాకు లొక్క-టి కొక్క_టి మెదు రెదురు 
గాను ఆకుల యీనెల జత లొకదాని కొకటి యడ్డముగాను 


నుండుటయు, గంగ రా 
ఏ మున్నగు చెట్లలో. 
నాకు లొంటి చేరిక గల్లి 
యుండుటయు నాకు. 










ఒలొంరిడొంటిని మిక్సి-లి 
ముగు పఅపక' నృద్ది 

అ 2p 
'నుంచుట కర్పడిన యు 
మరియు నిట్ట యుపా 


యంబులు "పెటు(లు ౫. 


* 
జ 


వసా Ea 
క్ర ౧ 


/ 


POS ప ఏమయు. ెప్పింట చెట్టు, 
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= లవు, వానిలో(గొన్నిటి ఏక్కడ ము(ద్రింపంబడీ యుండు sh 
కక, 56-వ పటములను జూచి శెలినికొనవ చ్చును, 


"aN 





6_వ అధ్యాయము. 

పుష్పములు, చానియంగనుబు, భాని పర్యాయము; 

గ | 
(ప్రకాండముమొక్క భాగములగు ఆకు, "ముగ్గ ముద 
_అగునవి చెట్టయుక్క. వృద్ధి! 
మికికలి యావళ్యకములు. శ: 
చ యవయనములపని అహోరపడా' 
గ్థముల( జేర్చుటయు. గొను 
లను జెంచుటయునే. |ప్రకాంక 
. ములం దాకులు, మొగ్గ లెప్పుడ 
_నుండుననియు కొన్ని బుతు; 
లందు కొమ్మలలో కొన్నింటిలో 





త ళు .... పువ్న్చములు ఫలంబులు వగ 
నొందుట గల దనియు ముండే 
_ చెప్పంబడినది గజా, 
పుష్పమును చెట్టుయొక్క- యొక యంగమె, చెట్లమ 
క సెంపున కీ యంగ 'మనావశ్యక మయినను, ఇెట్లసంతళతి వ 





గంగరావి పూ మొగ్గలు. 
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యగుటకు ముఖ్యసాధన మిదియె. పూవుల నిర్మాణమును 
స్వభావమును -జెలినికొనుట కింతవ అకు (బసావీింపంయడుచున్న 
చెట్ట్లపూ ల కునికి వచ్చును. 
గంగరావి మ ol we సందులం 
స్ట. 
Deans గూడయిట్టి, పెరుగు 
చున్న వి. ఈ నిడుపు తొడిమలు 
వృంతము లనంబడును. ఈ'పువ్చు 
వృంతము యొక్క కొనయందు నె 
డల్పయిన యొక్క గిన్నెపువమ్చుము 
యొక్క తక్కిన భాగముల నన్నిం 
న టినిదనలోనికీ 
1. వుస్పు కోశము శెందు ని నికంగొనియున్న ది మిక్కి 


దళములు. అండాశయము 9. లిళంతమైన కాయ మొగ్గలలో నీ 
ఫున్నుకోశము.. అండకో నము. 





గరంవ సణము, -ాగంగ లావి 


గిన్నె లోపలనుండు తక్కిన పు 
స్పావయనముల నన్నిటిని జరథంంగా మూసికొని యుండును, 
_ మొస్ద "పెద్దది గానుగాన గిన్నె ప ప 'భా౫ంబునం ఇట చుక్‌ 
నును! శావునం దక్కిన యనయనములు బయటికి వచ్చి "పెరుగు 
చుండును. గిన్నైవలె నుండు నీ భాగము వుప్పమునకు బయట 
నుండుటవలనన్కు తేక్కి-న పుష్పావయవము లన్నియు దనిలో 
నడి యుండుటనలనన్సు దీనికి * పువ్బకోశము ” అని పేరు 
ఇట్టుడగును, Sis one 
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కొన్ని గంగరావి మొగ్గలలో పుష్ప కోశముయొక్క 


గ్‌న్నె కడుగున నెలుపట మూడు చిన్న కున అంటుకొని 
యుండును, సుద్ద ముగ్గలలోను పువ్వులలోను నీ పుచ్చములు 


గానరావు. ఇవి వానిలో రాలిపోవుచున్నవి, ఫుచ్చము లున్న 
చోట గుబుతులు మట్టుకు కనంబడుచుందును. అనని పత్రీ ఫ్ర 
య 
వృములకు నిట్టి పుచ్చము లుండుట స్వాభావీకమే. ఇని నృంశ 
వి 


ముయొక్క కొన నుండుటచే పనిని *న్సంతే సుచ్చ యులు 


అనవలను, 


వాడా లా దాయక. 


పుష్పకోశ మనునది పువ్నమునకు "నలుపలి 'భా౫ము, 





#1, 
శ9-వ పటము, గంగరావి 
మొడ్ద. 1. గంగరావి మొగ్గ 
యొక్క నిడివికి కోసిన చ 

_ లిక,2.శేసరనొట్టము, కీలము. 


దీనిలోపలి భాగమున గంగరావి ఫూ 
వులో సాగసెన పసు పళ్ళని టై 
దుదళములు గలన్ర. అచఖము తోక్క- 
దానితో నొక్కటి చేరక. నిడీపిడిగా 
నుండును, వీనికి “దళములు? అనియు, 





ఈ యొైదింటియొక్కం చేరికకు “దళచు 


Leeman aan] 


టు” అనియు వేరు ఈ స్రువ్వను 
ఎమ 
లందు లోపలనున్న ట్టి యితిరములై న 


యంగములు దళములవతె మనోహ 


| 


రముగాం గన(బడన్చః గంగరావి పువ్వ 


| 


| 
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నేడుమను నిడుపైన కమ్మివంటి యొక యంగము గలదు, ఇది 
ఇండు Se ss గలది. వినిలో నొకటి గొట్టములాగునం 
గనంబడుచు, సూదినలె సన్ననై యుండు మటీయొక్క భాగము 
ను చ్యుకొని యుండును, ఈ గొట్టమునకు వెలుపట, జుట్టును 
నున్నటి సన్నని పోంగునంటి కమ్ములకొనలలో ప పసుపు వన్నె 
గల బుడుషు లేర్చడి యుండును, ఈ గొట్ట్లమునకు 4 "కేసరపు 





గొట్లు మనియు బుముపులకు * మక కరందపు తిత్తు ” అనియు 
బేరు. 'కేసరఫు గొట్టములో నీలవలె నున్నది (కీల 2) మనంబ 





డును, ఇది [క్రింది ఫాగమున వింజతో సంబంధపడి యుండుటయొ 
కాగవీనికొన లావై మైదోమిట్టలును, నై_దుపల్లములును గల్లి 
యున్న ది. శలముయొక్క కొనకు “కీలా(” మనియు, పీం'దెకు 





“అండాశయము. అవియు, కీలము, కీలా గమ అండాశయము 
త్ర నీ వూక జేరి * “అండ శకము” అనియు: బీరు సెట్ల 
నచ్చును, 

తటుచుగా' బుస్ఫములన్ని ంటిళో నీ భాగనులె గలవు, 
కావున మన మింకను గొన్ని పుష్పములను పరిశోధించుట మం 
|చిది గనుక గంగరా'వికుటుంబమునం జీరిన కోన్ని పుష్పములను 
'బరిశోధించి చూతము. చాసాన్సి (ప్తి, బెండు తుత్సిరి యీ 


| 
(చెట్లలో ని పూవులు ముఖ్యము'లై న యంశములలో గంగరావి 
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పూవును బోలియున్నను, మటికొన్న్ని యంశనులణనో మూజఖు 
న్‌ పాటు చెంది యున్నవి, 

ఈ పుష్పములన్ని టిలో 

ను బువ్చకోశము గిన్నె 

గానె యున్నది, గంగ 

రావి పగి యూ కం 

డు వూవ్లులలో పుష్ప 

కోశస్పుని స్నె యం'చునం 

దు సూటు దస చీలి 
కొలు గానంబసునాు, కిని 


మిక్కిలి సూత జ్రములు 





గానుంచుటషే గమనించి 


60-వ పటము.ాదాసానిమండయుపువ్వులు, చూచినం గాని శ్‌టీయ 
య నను వమా 
సక క సరరకల ర నేమో చీలికలు చ క్కంం గా 
8. కీలా(గ్రమి, | గానంబడును. ముదిరిన 
పూవులలో నివి నశించి పోవుచున్నని, చాసాని, తు త్తి 

1 యీ పువ్వులందలి పుష్పకోశముల యొక్క- యోరలలో ను 
జ్‌ డు చీరికలు పెద్దవిగా నుండుటచే జక్క_లగాల గనంబదును 


'బెండపూవు యొక్క పుష్పకోశ మొక్క గూడుగానె యుండి 





(10? న యులు గ్గ మండ, 

=. 1 

wd టి న్‌ ప జ క / గ వ్య ఇ" జ్‌ 

be om స్భృ౦ణ గ్ర నములు మోడున్సు, పుష్ఫకోశోము, జ్‌సం 

గొట్లము, ఏ గళము, 
గ్‌ 





G2. గ; 


‘ En వ 'వండషు వ్రు భాగములు, 
1 $ ముగ్ద, 2 ఫు నో నాము 
కీనరో' గొట్లము, 


FAC పుచ్చమ్ము అండఖో నము, స్ప 
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విదప నెక యంచునః జీలంగా, లోపల నుండు భోగములు 
వెలుపలికి” దలయొత్తుచుండును. (62.వ పటమును జూడు(డు,) 

వృంతేపుచ ములు ముందు! జెప్పిన చొప్పున గంగరావి 
పువ్వులలో మూడు గలవు, 'ప్ర్త్‌ శ్రిపూనునకును మూడు "పెద్ద 
అ గలవు. కాయలు పండి, యెండి చిట్లునంక 
వజుకును ని వృంతపుచ్చము లంటుకొని యె యుండునని, బెండ, 
చాసాని యీ పునవ్వులలోని వృంతపుచ్చములు పుహ్పకోశము 
యొక్క- యడుగుభాగమును చుట్టుకొని వ ర్పులముగా నుం 
డును, ఇవి లెక్క-పెట్టన నినిమిది మొదలు పదివణకు నుండును, 
తు త్తిరిపూవ్రలలో వ 'లేన్చ. అవ, ముల్లంగి 
పూవులును వృంతపుచ్చు రహీతిములు, 


ఇక్కడ వివరింపబడిన పూవులతో నన్నిటియందును 
నొకటితో నెక్కటి చేరక ప్రత్యేక (ప్రల్యేకముగా నుండెడి 
యయిదు దళములు గలను, ఇవి వృంతపుకొననుండి సుష్పము 
యొక్క- "రెండవ చుట్టుగా నున్నవి. ఇవి పరస్సరను, భిన్న వర్ణ 
ములును, భిన్నరూపంబులునై. యున్నని, బెండ, గంగరావి, 
, శ్రత్తి వీని పువ్చముల దళములు పచ్చనివి. చాసాన్సి ఎట్ట 


_ గ్రత్తి యీవూవుల లెజ్జనివి. తుత్తిరిపూవుల దళచుట్టు కచ్చిలి 
కండు వన్నె గలది. 
0a 
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మూడన చుట్టగు కేసర మన్నింటిలో నెక తీరుననే యుం 
డును. కొన్ని శీసరములలో మకరందపు తిత్రులను షమూెఫెడు 
తంతువులు మెండుగాన్కు దట్టముగాను నుండును. మజణీ కొన్ని 
టిలో నీ తంతున్సలు దట్టముగా నుండక, పలుచనగా నుండును. 
కొన్నిటిలో నివి నికివివి. మటీకొన్నిటిలోం గుఖు చనివి, 





63.3 పటము. చాడ మ్మె గ్రంగావ్రు దాని భాగములు, 
1. పువ్వు, 2. సుబ్బటో నమ్ము. అండకోశము. రి. అండకోశము, 


గ్జీ దళ చుట్టును శస సం ములుగ రం శీసరన్ను 
గంగరావి పూవులలోని కీల్యాగము చీరికలు లేనిది. 
కకీ-న పువ్వులలో దీనికి చీలిక లుందును. బెండ వూవులోను 


శె 
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చాసానిపూవులోను కీలాగ మైదు చీలికలు గలదై యుం 


డును. తు తిరి ఫూవులలోని యీ కీలా(గమున కిరువడి చీలి 


కలు గలవు. 


64_వన పటము. పొన్నపూల గెల, 
| 1 గెల. 2. పూవు. శి. దళము వెలిద 
శమము 4. శేసరములు, ర. అండకో శము. 





తుత్తిరి పువ్వులలో 
నండానయ మిరువదికంబ 
శనక్య్తండయిన గదులు 
గలది, పత్చిపువ్వునం దం 
డొశయము మూడు గదు 
లున్సు చానానిపున్వ్వునం 
దయిదు గములున్ను బెండ 
పువ్వునం దు గదువైదు 
మొద  ఇనిపుదివ ఆకును 
సుండును, 
భూమియం దుంగు 
పుష్పములన్ని ౦ టిలో 
బై ంజెప్పిన భొగంబు అన్ని 
యున్నను పరిపరివిధముల. 
ఛిన్నములై యున్నవి 


+ కనుక మజీకొన్ని పుష్పములను బరిశోధించి చూచుట మంచికి 
ఉమ్మ శ, పొన్న, అపిసె ఏనిపూవులను బరిశోధించినూత ము 


89 


ఉమ్మె త్తోపువ్వులు మిక్కిలి కుణుచతొొడి మల తోయహాడ్‌ 

స పండి (పేక పచ్వేక పుటి ౩ 
గణుపునందుల నుండి (ప్రత్యక (ప్రత్యేకముగానే పుట్ట పెరుగు 
చున్నవి. పున్నకోశము గొట్టములాగున నుండి నూటియంచు 





65.7 సము, “వి సై సు “నును వని “గన్న ముటును 
నం దైదు చీరికలు గలడు యున్నది. ఈ పున్నమునందు వృం 
లో సన ఇ వం టో జో జో a జీ 
శపుచ్భములు గలుగు లేసు శండన చట్టగు దళచుట్టు 
తెల్ల వాలీ యొకటి గాం గలినికొని *ఫొన్నల్‌” అని చెప్ప 





బడు పోంతనొటమునంటి గూపము గిల్రీయున్నది. వళచు 
టె (గ గీ 
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ను పుష్పుమునుండి యూడంబిజిక్సి మయొకథ్రా్నపక్కన. జ్‌ల్చి 
విరియందిస్తి లోపల. జూచినయెడల, క దు తంతున్సలు దళ 
చుట్టు గొట్రముయొకగా- యడుగున నంటకొని యుండును. వీని 
స నిడివియైన మకరందపుసంచులు గానవచ్చును. 
ఈ యెదు తంతువులును గసనరములె, మకరందపు తిత్తులు 
విడిచి తక్కి-న తంతువులు “చేసరపుకాడ” లనంబడును. పుష్ట 





ము నడుమ నండకోశము గ సంబడుచున్నది. 


వొాన్నపువ్వు లొకాూటొకళాాటిగా నుండక గుమిగూడి, 
య్వుక్త తరుణములందు గుత్తులుగుత్తులుగ, విశేవముగాం బూః 
చుచున్నవి. " పూలగుత్తునన్నియు. గణుపు సందులలోం బుట్టి! 
సపెరుగుచున్నవి. ఈ పుష్పమునందు పువ్చకోశమును, దళ చుట్టు 
ను (ప్రత్యేక దళములు గలవి, ఈ రెండు చుట్టును శెల్లనిశే 
వీనిలో శగేసరములు విశేషముగా నుండును, అవి యన్నియ 
"వేణు పెబుగానే యున్నవి. అయిత్సే అవి యయిదుకూటను 
లగునబ్లు శేసరపు కాడయొక్క- యడుగునం జేరియుండును. శే 
రములను ఏడందిసి చూచిన నీ వివ యము భాగుణగా బోధ పడును 
తక్కిన పుష్పములం దుండునళ్లై దీనియందును నండాశయ 
' నడుమ నుండుటయ కాక్క దీనితో _ కీలమును, కీల్యాగమున 
చేరిక గల్లియన్నవి.. 
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అవిసె పువ్వునందు దళములు ప్ర 





66. సటముంం టపి సు “సును, దాని భొగములును. 


| 
| 


ఆవ 
ళం 


ఏక ప్రత్యేకముగాను 


దెల్లగాను నుండు 
ట స్వాభావికము. 
కొన్నిటిలో నీ దళ 
ము లెజ్జగా నుండు. 
ను.వినిభోం బుష్పృ, 
కోశము గి న్నన 
లె నుండి వంత 
పుచ్చ రహిత మే 
యుండును. దభ 
ములు ప్రత్యేక ప్ర 
త్య కరములు గా: 

నుండుటతోంగూ, 


డృ రూపమునందును బలు తేఅలిప్టి న మాబుసాట్ల నొంది 
యున్నవి, అయిను దళములలో నుక్క-టి ప్తుష్ఫముయొక్క 
యూద్ధ్వి భాగంబున కుక్ళిమునలె నున్నదిగదా. తక్కిన 
నాలుగింటిలో "దెం డడుగునను, రొండు (ప్రక్కలందును నున్నవి. 
శ్రీంది దళములు "రెండును శీర దోనెవలె నున్నవి. (పక్క లలో 
నుండు రెండు దళములును కొడవలియలుంసవతె నున్నవి 
సీనివంటి దభచుట్టుగల పుష్పములు పెక్కు లుండుటచే నీ 
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'చళములకు సంజ్ఞానామము లేర్చజచుట ముఖ్య మైయున్నది, 


19 


చున వణ దళమునకు ౯ పంక లము అనియు, 
పార్శస్టములనుండు వానికి ఈ వతడభములు 0) అనియు, [కింద 
నుండుదళ ములకు .చోణీదళము” 'అనియుం జేరు 'వెట్టవచ్చును, 


అవిసె పూవునందు మూడన చుట్టగు జేసరములు పది 
యుండుటయ్సు వానిలో నొకటి ప్రత్యేకముగాను, తక్కిన 
వాక్క_దానిలో నెక్కటిచేరియు నుండును. పువ్స మధ్యమున 
శేసరములందు మజింగియున్న నిడుపాటి తంతున్రనంటిజే య 
డకోశము. 
పొన్న, అవిసె యీ రం 
డుపెట్టలోను బూవు లొక 
ఉనమమొక్యం-టిగా నుండగ నుం 
జరులుగాం జేరి పూంచ్యమ్రున్న 
విగదా. అక్లు యనేకములై 
న యూవథులందుం బుస్ఫము 
లు య. గూడి మం 








త పిచి పూ ah 
యు వృంతముతోం గూఢ 


+ఈ/-వ పటము.చాపూవులౌల,. 


వ SiH dG 

నడిమి కాడయందు ఇరియుందునట్టు, అ నేక వృక్షముల మంజు 
భులందు మొగ్గలు చెరియుండుట స్యాభావికము. కేల్య తం 
శేదు వీనియందల పూవు లిట్ట యునికీ గలవి. వ చెట్టునం 
దలి మంజరియెనను నిట్ట ఏన్యాసము గలిగి యుండినయెడట, 
దానిని “౫లి” యని చెప్పుట యు కము. 





ఉ త కేణి సజ (68,63.వ పటములు) ఈ వెట్టయందుం 
యా జ ల్లి 


సృముళ క్ష 
బుస్పములు వృంతములు తేక 


[1 111 నడివు కాడతోఖ జేరియుండును. 
11 a | జ 
(స A తలటాట వొందికగల ష్‌ 
(1 ; 


ఆ ( ట,యుక్షము, గల్‌ కంకియను 
రెండు లేఅంగు లైన గుచ్చముల 
భోను పున్సములు నడిమికాడ 
యదుగునుండి కొొననఆకునొ బ 
లుతానులందు: జేరియుండును, 

J కొన్ని జట్లలో? బువ్ఫములన్ని 
[| యు నడీమికొడయుక్ళ-. కొన 
[గవ పటము ఊరీ యెన్నాలు. యందోక్క- తొవ్ర్చన ని యుండు 
రు, దృష్టాంతముగా కొ న్నిమిరి, ఉల్‌ గ, జను (70.న సట 





మ)మొదలగు చెట్లలో వ జూడుండు. బట్టి 


/ 
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“దీకకగల పుష్పమంజరులను “గు స్తీ? యని చెప్పుట యు కము, | 
గు తీలోనుండు పుష్పములు వృంతములతో నడిమికాడయొక్ర 
.కొనయం'డె చేరియున్న వి, . 





69_వ పటము సజ్జకంకులు, 
అనేక పుష్ప వృతములలో పువ్పములు వృంతీముళ 
లేక నడిమికాడల కొనలందు. దామె వేరియుండుటయుంగలదు: 
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పొద్దుతిరుగుడు (70-న పటము.), చేమంతి, గుంటగలిజేర్కు నల్ల 
గుమ్మ, తెల్లతుమ్మ ముదలగు పువ్వులు వృంతేములు లేనివై 
నడిమి కాడల కొనలంను నెడ లేన భా౫ంబునందుం వేరియు 
న్నవి. ఇట్టి నిరితిగల పుస్పములకు 4 బంత్రి ” అని "వీరు. ఇట్టి 





శ్చీదములను ఇకంగా? "టెలియునిమి త్రము. 72, 7లే_.వ పటము 
లలో వీవి చదూననుబు నాయుడి యున్న ని, 


ఆ గెల, కంకీయసు నీగెండు తేఆుంగుటి న మంజదలలోని 
ఫువ్చములను గమనిం 
చిచూ చినమెడల, మణి 
గనుక వి న యము 
శెలినీకొననచ్చును. ని 
pri మొుసలు నడ్‌ను 
శాడకెనన్కు పూవులు 
నడిమి గాడ యముగునను 
నుండును, అనయా వూ 
వు అడుగుముండి కొనకు? 
బుష్పీంచు నుం బోన్రును. 
కావున వీనిలో సపువ్స 


,. . rer. ములు 'మెంచుగాం గట 
"0వ పటము, టే. టి పనులకి, 
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వు, ఈ మంజరులలో నిన్ని పువృములె యున్నని యని లెళ్ళ 
పెట్టం దరముగాదు. వల యనిన, నడిమికాడ "పెరుగుచువచ్చిన 
వి 
ముగలును మికిగ్రలి కలుగుచునే యుండును. 
౧ 





71-వ పటము. పొద్దుతిరుగుడు పూబంతి. 
గుత్తి బంతి యను నుంజరులలోను పున్వులు పూ! 

నట్టి పద్ధతి యిట్టి దే, అయితే నాని యునికి చదరముగా 
డుటవలన [బాత పూవు లం చులలోను, కొొ_త్తపువ్వులు న 
మను నుండును. అంచులలోనుండి నడిమికి పువ్వులు పూంచ 
వచ్చును అనగా మొదట నంచులలోని పూవులు పూంచన 
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వి 


నింకను లోపలనుండునవి యిట్లు నమన క్రమమున వికనించును. 


దప హానికొంకు లోసలిభాగంబుననుండు పూవులు పిదప 





30 బంంము,ాసంతులయముర్ను, 


pA 


యస ల 
009 


74.వ పటము.-ాపుప్పుప ర్యాయ ములు. 
1. చెల, 2. కంకి (ఎన్ను), శ. గుత్తి. 


గెల కంక్కి బంతి వినియందు పువ్వులు పూంచుపగ్డకిః 
ఒమధ్యాభినరణము” 
అని, ఈలాటి స్య 
తిగల పుస్పమంజకరు 


్వ xe / ఢా లకు 66 మ ఛ్యాభీసా! 
je, a 


మంజరులు అని 3 





రు పెట్టుటయు కిము, 
కొన్ని సుష్పనుం 
Hep జరులలోముదిరిన ఫు 


I: 
త్‌ గన్ను. శ్వులు నడుమ నైన 


న్కు కొనయం దై నను 
1 75-వ పటము,--సాధారణ మధ్య్యారంభిమంజరి, నుండును, కసు మొగ్గ 


yy 


లంచులంణె నను నడుగుననై న నుండును, పినిలో పువ్వులు 
నడుమనుండి సెలుపలి కై నను కాొననుండి యదుగున వైనను 
బూంయయచు వచ్చును. ఆఅనంగా నిట్ర వానిలో బుష్పించు కమ 


ఈలాః* ఫ్రుష్పంచు పద్దదికి పం ర లట ” మనియు, 


నిట్ట ప పష్టతీగల సుష న నుంజిచులతు 4 నుధ్యారంభఖి ముంజరు ” 





ల శాస ళో లకీ fy ™ : | 
లనియుం బేగు ఎట్టనచ్చును 


మభ్యాభినారి మంజరులందు “గల, కింక్కి గు మా బంతీయని 
యవాంతర భేదములుండు సస, ముభ్యారంభి మంజరులలోను 
నవాంతేగ శదము లున్నెపి. ఆ మభ్యారం) నముంజచదులలో 
మూడు "మొగ్గ లున్న సాదా నడిమిది మ తము ముదిర్కి యిరు 
పక్కల నున్నవి కొస మొగ్గలు గా నున్న యెడల, ని మంజరిని 
(సాధారణ మభ్యారింభి చ మంజరి యనియు ఇగు (ప్రక గ్రలనున్న 


క | 


మొగ్గలక బదులుగా ని మధ్యారం?) నుంజరులే యచ్చట 


నున్న దమెడ Ao నో ముంజదిని ఆదిషన్భృ ౧తి ముఖా గం మంజరి”? 
యనియు. చెప పుట యు న్‌ సమయము, సొాభధాినణ మ ధ్యారంభి ముంజ 


గలు మళ్లై మొల్ల, ఇనివి మొదలుస తాొనిభోను, ద్వివృంచ 
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మభ్యారంభి మంజరులు గన్నేరు, కొడిసుసాల, కాంపిర్త నందివ 


దనము మొదలగు ఇట్లలోను జూడవచ్చును. 
ణి ఖ్‌ 





76-వ 'పటము,--ద్వివృంత మధ్యారంభ్సి మంజరి. 


ఇచ్చట వివరించిన గెల, కంకి గుత్తి వీనియందు సడి 
కాడ చీలికలు లేక యొక్కటిగా నైనను, కొమ్మలుగా చీలి్రే 
నను నుండును. మనము దృష్టాంతముగా. గ కొన్న వాని 
నన్నిటిలోను నడిమికాడ యొకు. ఏనిలోం బుష్పములు | 


101 


త్ర సహితములటుగా సనన, నృంత రపాతములుగా నెనను 
నడిమి కాడ తోం 'శేరియుండును. 





77% స గ ముంజ ఖ్సు ష్య పర్యాయములు. 
కే, 'రిర్ము నట, a రెర్యున రికి (ఎన్ను, 3 రను గె. 
తంగను నంటి శట్లంయుం నణపుశాడ పలు చెమ్మలు గాల 


శీలి యుండును. అనగా నడి ఘుికశాడయం నుం బున్రుషలు కాషల 
నోయాడి యంగుకి యుండును గలలు నడిముకాడ 


యందు నంటుకొన యుండును, ఇవి ౪ కిన్మూగెల * లని 
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చెప్పబడును. ఇట్ల రెమ్మ కంకులు, ye గుతులును పుట్టి 
సెరుగుచున్నవి. 77-వ పటమును జూడుండు. 

ఫుష్పవంజగు లీ శెండుతెగలలో న్నేదెన నుకొటోగానుం 
డునని తలేంపరాదు. ఒక మంజరి మధ్యా భీనారి గాను, 
మజియొకటి మధ్యారంఖి గాను నుండుట యెకాక ఒకట మంజరి 
మధ్యా భిసారముమభ్యారంభ ము అను పరారియములను రెంటిని 
౫లదిగా నుండినను నుండవచ్చును. నావిల్సి త్రులనీ, నుద్రజడ 
పినియొక_ మంజరులను దృష్టాంత ముగ చెప్పనచ్చును. 

(ప్రొద్దుతిరుగుడు చెట్టునందు పూబంతియొక్క- నడిమునాడ 
కొన మికి_లి-వెడల్యుగలదె, తట్లవలె మాటీయుండును. దాగి 

ర ఎ “=, అ 
మోంద నే పుష్పములు చేరియున్నవి, కొన్ని చెట్లుణుందు 
నిట్లు వమూబుపాటునొందిన వృంతముయొక్క- తట్టలోనుండు 
వసు మిక్కిలి సన్ననివిగా నుండును, “ఈ తెట్ల వంతము 
శేనిదై. గిన్నెవలె పరిగి లోపల బుహ్పములను గలిగియుం 
డును. మట్టి, అప్పు రావి యీోచెట్లయందు మనము కాయలని 
భ్రమించునవి మ. బయటికిం గనంబడు చర గను 
వృంతొప శ్లెరము. లోపల నంటుకొనియుండు నవి స్పున్పుములు, 
పినిలోపలి నిర్మాణము కాయలనుగూర్చి చెప్పబడు నధ్యాయ 
; మునందు వివరించి చెప్పబడును" 


చాలా" 
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7న యభ్యాయము,. 
వుఘ్సముల పొందిక యు వాని వ్యాపారములును, 
nt న 


వృంతము, నృృంతఫృచ్చము, పువ్చకోళము, దళములు, 
శేనరములు, అండకోశము ఇవి పువ్చనముల యంగము లని 
మనము ెలిసికొని యున్నాము. ఈ యధ్యాయంబున వీని 
నిలుకడతీదుంగూర్చి విచారించి ఇెలిన్సఫొనుట యావశ్యక ము. 


గంగరాని మొగ్గలను, సున్సషలను గమనించి మూ చిన 
యెడల, పువ్నకోశమ్ము. దభిచ్య్యు మొదలగు , భాగంబుల 
చేరికసనొంసు_ చక్కగా? జలియును. మొ్గులలోం బున్సుకో 
శపుగి న్న యొక్క- యు+ రయం టై ను చిన్న నీలికలు గనంబడును. 
గమనించి చూచిన యెడల, పూచిన పువ్వుల ప్లుస్సకోశముల 
ల గొన్నింటి యంది నను నీ నీలికలు గనంబడును. 


పువ్చభాగములను నేవ్వేణు గాం వీసి చూచిన యెడల, 
పువ్పకోశమున లం దక్కీ-న భాగ ంబుటును నృం'తారా'మునందు 
గలిసీయుండుటను సులువ్రుగా. జెలిసికొనన: చును, ఈ పుష్ప 
మునందు దళముల చును (యు ER (పళ్ళ స్నేకోముగా నున్నను ఆడు 
గున శకేనరపు గొ స్టీముతోం తా. ఇట్టు చేరియుండు 
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విధంబు 758.న పటమునం జక్కంగాం జూపంబడియున్న డి. మధ్య 
భాగంబున కెలమును, శసరపుగొట్టమును, దీనికిలువై పుల దళ 
ముల మడుపులును గానంబడును. వెలుపటం చెల్ల గాం గనంబడు 
నీతయె దళ చుట్టు౫ొక కోతయంచు. ఇది లోవల నం 
ఉాశమును జేర్చుకొనియున్న శేసరపుగొట్టముయుక్క. క్రింది ఫాగ 
ముతో. చేరియుండుటను జూడుండీ. దళంబులై దును బుష్ప 
కోళపుగిన్నెయొక్క- యయిదు చీలికలకు సూటిగా నుండక 
(పక్క_ప్రకగా నుండును. అనయా, దథములు చేరియుండు 
స్టలము పుప్పకోశపు చీలికలకు రెండింటికి నడునును, పుష్పకో 
శపు చీలిక కిరుప్రక్కల రెండుదళములును నుండును, గంగరావి 
మొగ్గను శెండుచోట్లను అనా అడుగునను, కొనను నడిమికిః 
గోసి చూచినయెడల్క, దళములును పుష్పకోశపు చిలిక్రలును 
నొకటివెంబడి మజియొక్క-టి, వచ్చుట చక్కగా జలియును, 
ఇది 79-వ పటమునందు( జూపంబడియున్నది, 


గంగరావిపూవులలో శేనరములు గొట్టములై తమ 
లోపల నండకోశము నుంచుకొనియున్నవి యని ముంచ చెప్ప 
బడినది. అండాశయము శేసరపు గొట్టము నడుగున వెడల్పుగా 
జ, నుండుభాగమునం దున్నది. కేసరపు గొట్టమున నూలిపోంగసవలె 
" నుండును వ స్తువే కీలము: కీలముయొక్క- కొనయందుంగు 


లావుగల భాగమే నీలా్యాగమనం బడును, కీలా|౫ ముదు మిటు 
యా లు 


(ప్రణేశములును సై మపస్షృపు (సదేశములును గలిగియుండును. 
అండాశేయమునం ది దు గదులు గలవు. 





గది.పీ ఖతం మరి, లాలా 
గంగరావి ముగ్గ యొక). 
నిడీవీ చీలిక. 





కట పటము గంగరాదటి వ 
స్యార్ధిల గ గము అమగయుండురీతి, 

సయ నేల గాం గెలియు చుట్టు వు 
a ఎకో సము, 'రిండవచుట్లు ౫ ళశంచులు' 
ముండని చట్టు శీసరంబుల నొట్లము . 
మ్య న ండునది యరొడాో సి యము, 


అండోక్‌ యుదముెంకి,.. నదుము నండకోళప్పు గదులు 
'శథటనలనం గబిగాడు మధ్య స్తంభమును ధండము లంటుకొని 


యుండును. 
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మిక్కిలి లశేతదయిన యండాశయమునంచ యయిగర 





తు న. 'డానియడచు 
చీ లికోయు. 


లుండును. ఇల్‌ "సడ్లవిగాను గాను 
నొకొ-క్కాగదియు రెండుగా ఫా 
గింపంబడును. అయినను ఈ విభా 
గము గదిలో కొంత భాగమునశేే 
యంతకును లేను. కాంబట్ట గదు 
లయిచే యున్ననని చెప్పవచ్చును. 

దాసౌని, జెండ, పి “మొద 
లగు పువ్వులలో పువ్చకోశపు చీలి 
కలునుు దళములును వెంబడి వెంబ 
డిగా నుండును. కేసరపు గొట్రము 
లును గంగరాని పూన్ర్చటలటో నుండు 


నట్లై ఈపూవ్రలలో నున్నవి. అండకోశమునందు మాత్రము వ్య 


త్యాసము గలదు, త కీలముకోనయందు నై 
దు చీలికలుగల కీలాముండును, ప_డిపూవు నంచా ఇాశేయుము 


స. 


నందు మూడుగదులున్తు మూడు కీలా[గములును మా(తమె 
యుండును. బెండపూవుయొక్ళ_ . యండాశయమునందు గదు 
లును కీలాగ్రములును (క్రమ(క్రమముగా నై బేసి wus 
“ నంత కంజు బె టై బడ్‌ యైనను నుండును. 


lor 


వాన్న, అవిసె, ఉమ్మెత్త త వీని పునవ్వులందును నై ఇదు. 
చళములున్తు నయిదు 'పెలివభములును (ప్రక్క (స సనా ననే 
యుండును. ణము త్రి పువ్రు(గయొ క్క 'శేసరములు దశచుట్టు 
మొక చీలిక్‌ల శెిదుుదురుగా నున్నని. పొన్న, యవి సె 
యా నెందు స్తూవు లును నొక్కాను గదియెగలవి, ర్‌ లా గోము 
నాడ నెకాటిమ్‌, ఉమ్మి గ గ పూన్రునం దన్ననో యంవాళ 
యము రెండు గదుటున్యు టా గము గేం రెమ్మ లును 
గలిగి యున్నవి. క 

ఇంచుమించుగా నస్ని పుష్పములతోను నుక చుట్ట ములో 
నివి మటిమొుక్క.. చుట్టులో నుంనువాని కిదుగదురుకా సంజ 
[పక్క(పక్కని నుండును. 'ఎలిదళి ముత నను సువ్న కోశపు చీలి 
కలె నను దళనులకు (పక్క. (వక్కొ-న నుండును, నభిముటు, పుష్ప 
కోశపు నీలికోలు '౫ నిన్ని యున్న ఫ్లూ, ఆన్నియ. నరము లున్న మె 
డల్క నీ" స్‌సరములు అభముణతుం నటనను వెలి దభములకు, 
గాని, పుష్పక ోశ జ్ర నలికకంగాని యెదురదురుణాను నుం 
ను. శేసరములు నభిములకి కును గున్న కో శేషు చీలికలకం కును 
ర్టంతలుగ్యాన్నే యున్న యెడల, మొదటే నగుస పు; స్స్‌ "నరః 
చీలిలకు 'నే నైనను 'సలిచవఫములరకు ,3 ఎవై_నను గొదుగుగాన్ను "రెండని 
ఫరుస దభములకు నహుగు'గాను నుండుట వాడుక్‌, 


1056. 


పుపష్పకోశము దాని యుపయోగము;--పువ్వులన్ని 
యు: బుష్పకోశములు గలవి. మొగ్గలందుం బుస రోనమునక, 





ర1.వ పటము, బుడ్డ ఖూసగ కాయ. 


దళ శేసర్క, అండకోశములను బాగుగా గముస్తకొని కాపాడుట 
యె (ప్రథానకార్యము. దీని నిమిత్తమె పువ్పకోశము పువ్నమ 
నందలి యితరములై న భాగములకం"టి శీ ఘముగా జెరిగి, సె? 
| చియగుచున్నది. తంగెడు తామర అల్లి మొదలగు hehe 
వలె నీ భాగము ప్రత్యేక పత్యేకములై న వెలిదళములు గల 
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గాన్‌ సను ఉమ్మెత్త, అవిసె పువ్వులందువల నొకటిగాం జేరి 
నదిగా నై నను న నెకవిధ రూపంబులను బొండియుండుట వాకు 
క, అది చేరియుండు తానును గమనించి చమూచినయెడ, రెండు 
విధ ములుండునట్టు తెలియును, పుష్పకోశ మండాశ యమునకు, 
(గిందనై నను, లేక దానికి మిందనై నను నుండును. గంగరావి, 
అవిసె, ఉమ్మెత్త ప్‌ని సవ్రషలం దండాశయమునకుం (గింద6 
బువ్సకోశము వేరియున్న ది. అనంలగా ఫువ్చకోశము “న్‌ చము,??' 
అండాశయము. *జిచ్చము.” కాకర గుమ్ముడ్కి మడ్డి మొద 
లగు పువ్వులం దంజాశి యముమొక్క- మై భాగమునం బువ్చకోశ 
ముండుటవలన ఏనిలో నంజాశయము “నీచము. పుక్చుకోశము 
ఉచ్చము.” 

పుహ్పములందు సాభారణముగా వీంచెలు పుట్టగానే 
పువ్పకోశము తెండిపోవును. కొన్నిటిలో నిది కాయలు ముదిరి 
_పండ్లగు నంతవజకు నుండును. ఉదాహారణముగా నంగ, బుడ్డ 
బూసర (51-న పటము.) కాయలను బర్రీశ్షీంప వచ్చును. సువ్చు, 
కోశ ములేని కొన్ని ఫున్వులును గలను. వీనికి దృష్టైాంతము;.--- 
చేము కందు (పొన్టృతిరుగుడు పువ్వు, వీనివంటివి. 

దళ ములు, వాని యుప యో గము:_._స్పుష్పమునందుండు 
భాగములలో: జూపున గండ్వున భాగము దశములే, పున్నకో' 
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శమువ'లె దళ చుట్టు చేటు వేటు దళములు గలదిగా నైనను 
-నుకటిగాం గూడిన దళములు గలదిగా నైనను నుండును, 
దళ చుట్టు ఏకా తారముగా నున్న యెడల, నది విస్‌ధ రూపము 
లను త స ఉమ్మె త్త, (పబ్బలి యీ సపువ్బముల దళ 
చుట్టు గొట్టములు = పొన్నల్‌ ” అని చెప్పబడు పోంత గొట్ట 
ములవలె ae వంగ పునవ్వుయొక్క దళచుట్టు చక్రా 
కారముగ నుండును. తురక మల్లె పువ్వునందు దళచుట్ట 
కొనభాగమునందు వెడల్పయి తట్టవ లె నుండును, పువ్బ కోశము 
వలెనె దళ చుట్టును పుష్పములోని యంతరంగముల నాన 
రించుకొన్వి యవి పకర్యములగువ అకు జబానినిం గాపొడును, 
మజియు దళ ములకీంగల పరిమళేమును, నందమును శలభ పక 
గాది కీటకములనుదమవద్ద కాకర్షించు నిమిత్తమె యేర్పడియ 
న్నవి. కొన్ని చెట్టయందీపువ్వుల శేర్పడిన కృత్యమును జేయుట 
వై యూ పుష్పములలో తుమ్మెదలు, పతేంగానులు సంచరించు 
ట యావశ్యకము. దీనికిం గారణము పె యధ్యాయమునందు! 
"డలుపంబడును., 


కొన్ని పుష్పములలో దళములకు పుళ్ళము లుండుః 
గలదు. గన్నేరు, కొడిసెపాల, తెడ్డ పాల వీని పువ్వుల దళ ములక 
| 


బుచ*ము లున్నవి. కొన్ని పుష్పములలో దళములే వేను, ఉదా 
ఇ 
yy 


బారణము.బొదము, కరక భ దాత (చం|దకాంత) పూవులు. 


ముగలందు దశములును, విలిదళమిలును బలుచెజం 
౧ 


గొంలుగ మెడువంబడి యుండును. 
కొన్ని పువ్పములలో దళము 
లోకో దాని లోపల నెకటి య 
డలియుండును.  బ్రిట్టుండుటను 
పొన్న, రేల,తంోడు, అవిసి వీని 
పుూలయంచుం జొడవచ్చును, 
గంగరావి 'మొగ్షల్గందు దళముల 


మీ ముందుండు దళము లమొక్క 





89వ వటము.---- తద్ద పాల. 

1. వున్నముల ది స్ఫృంతే మధ్యా 
రంభి మంజరి. (ఫూవులదళ ములందు 
పుచ్ళములుండు ఉను జూడుంండి).29. 
శేసరములు. 4, అండకోశ్ము, 


నెనుకిటియంచునకు మూూందుగా 
వెనుకట్‌ యంచు వెనుకటి 
దళములయొక్క ముందటియం 
చుసరకు దిగువయణాను నుండును, 
ఇష్టుడు పూవునందు దళముల 


యంచులు మూత మె చేరియుం 
దును. 1 


న్యు 


క్ష 


శీనరములు, వాని యుపసయోగము:--ముందు చెప్పిన (ప్రకా 
శరము శేసరములన్ననో దళములతోన్కు పువ్చకోళళ్చ 
వీలికలతోను, లేక వెలిదళములతొను సమాన సంఖ్య 
గలవిగానై నను, శెట్టింపుగానై నను, అంతక ౦కు నెక్కు 
వగానై నను నుండును. గంగరావి, బెండు పొన్న వీ 





88-వ పటము.---వంగపువ్వు, దానిభాగములు. 


1 వువ్వు. 2. దళ చుట్టును, శీసరములు, రై. ఫపున్నుకోళశము, అ 
కోశము, 4. శేససరము. 
ఫుష్పములవంటి పఫుష్పముల౦దుం క్‌సరంబులు మెండుగాకి 
గలవు. ఉమ్మె త్త, నంగ్క మిరప్ప గన్నేరు వీని పుష్పములంద॥ 
గేసరంబులును, వెలిదళములును నై చేసియె యుండును, మక 

స యు నెకచుట్టులోనివి . మటియొక చుట్టులోని వానిశె| 


ఫో 
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శెదురై యుండక |ప్రక్క- (ప్రక్య-ననె యుండును. అవిస్కె కేల, 
తంగేడు పళ్లారుపువ్వులందు పది “కినరము లుండును, 


దళభములకం కును నెలిదళములకం కును గేసరములు 
తక్కువగా నుండుటకూడ కలదు. ఉదాపహరణముగ నూను, 


| తుమ్మి, వావిలి తులని, మలై వీని కేసరంబులు దళములకును 
_ వలీదళములకును తక్కువ గానుండును, 


శేసరములయొక్కొ- భాగములు మకరందప్పుతి వ్రియు 
దానిని మోసికొనియుండు కాడయును. ఈ శేసరపుకాడలు 
'పెక్కు-పువ్వులందు 'నివ్వేణుగా నున్నను, గొన్ని టిల్తో మూత 
ము చేరియుండుటయుం గలదు, చిక్కుడు అవిసె, వేమువీని 
కేసరపు కాడలు వెరి గొట్టమువలె నున్నవి. కొన్నివృతేముల 
పువ్వులలో నీకాడలు చేరక, వెవ్యేటుగా నుండి కొన్ని మక 
కందపు తిత్తులు మ్యూతము చేరియుండుటను మనము మాడవన 
మ్పను. ఇట్ట యునికీని బంతివంటి పుపష్పమంజరులయందలి 
ప్పములందుం బరీశ్నీంపవలెను, 


శినరము లితరాంగములన తెసి కాడయొక్ళ_ కొనయం 
న్‌ నను, పుష్పకోళమునం జై నన్కు నంణాశయము మోాందవై. 


(ను దభములయం౦ం "దె బైెనను జీరియుండును. గంగరావ్కి జెండ, 
| 
| 
| 
| 
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పొన్న వీనియందలి శేసరము లండాశయమునకుం గ్రిందుగా 
వృంతమునందు. జేరియున్న వి, 

పుష్పముయొక[ మూడవచుట్టగు నీ భాగము ఫుష్న 
కోశథముతోం జేరియుండుటను అవిసె తంగేడు నిని పువ్వు 
లోం జూడవచ్చును. వంగ, ఉమ్మె త్త వని సువ్వులందలి శేష 
, ములు దళచుట్టుతోం చేరియున్ననని ముం "ణె చెన్పంబ డెను గదా, 
దానిమ్మ, నేరేడు వీని పువ్వు లందలి కేసరము లంజాశయన్న 
యొక్క యుపరిభాగమునం జేరియున్న ని, 

శేనరములును నండకోశమును సృవ్పముయొక్క- ఫ్ర! 
నభాగముల్సు. పుప్పకోశము, దళచుట్టునను నీ ఆ₹ంటియొక్‌ 
ముఖస్టి కార్యము తమలోపలనుండు ప్రధానాంగములను గా 
రించికొని కాపాడుటయు, కీటకాదులను స్పష్పములలోని! 
కర్షింపంజేయుటయునై. యున్నది. 

అండకోశము, దాని కార్యము: ---పుస్సముయమొక్క 
లవచుట్టయి, నడుమనుండు నండకోళశము పుష్పమునందలి ప్ర 
నాంగములలో నొక్క-టి. కీలము కీల్మాగము, అండాశయ 
అను మూడును దీని భాగములు. కీలము. తంమచుగా 
తెల్లని నూలిపోయపవల నుండును. కొన్ని పువ్పములందు 
కొన చీలియుండుట కలదు. చీలనికీలములో కీలా(గము బే 


శ్‌ LO] 


జఖగాను, వీలిన కీలములోని కీలాగము కీలముయొక్క- చీలి 
కలకు సమవమయిన సంఖ ౫ లదిగాను నుండును. 

సె తంగడుపూవులనంటి ఫూన్రలం దండాశయము 
లిక గదిగలదిగానై నను, నంగ, గంగరావి, ఉమ్మె త్తపువ్వులం 
దండాశయము పలుగదులు గలదిగానై నను నుండును. ఒకగది 
౫లదానిని * సామాన్యాండాశయు? మనియు పలుగదులుగల 





దానిని * మి_శౌండాశేయ?. మనియుం. జెస్పందగును. ఈ 


(శాండాశేయ మిళు ఇెజుంగులు గలది. వానిలో నెుక్కాటి 


శలిసిన గదులుగలది. వుజీయొక్క-టి  విడివిడిగానుండు 


గదులుగలది. మొదటిదానిని * సంయుకాంజాశయముి” అని 


తన ర! టలు! 
య్కు (ఉదా. గంగరావి, బెండ రెండవ దానిని “విభ కాండా 





శయమూ” అనియు జెప్పవచ్చును. ఉదావహారణముగ అశోక 


పనామా 


తామరప్తున్వుల యంజాళభయములను జెప్పవచ్చు పను. 
అండకోశము గంగరావి, బెండ మొదలయిన పువ్వుల 
యందునలె నుచ్చముగాంాని, మడ్డ, గుమ్మడి పూవ్రలందుం 
బోలే నీచముగాంగాని యుండవచ్చును. సంయు కాండాశయము 
లందు తజుచుగాం బెక్కు-గదులు గలవు, అయితె, సంయుకాం 
క రోశములలో: గొన్ని టియందును సామాన్యాండకోశముల 
మందు వలె నెకగదియే యుండును, ఉదావారణనుగా గుమ్మ 
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డ్కి కాశకర్క వొన్న, బొస్టుపావలిక్యూ 
ఫఏనియొక్కా- యంజాశయంబులం 3 
ప్పృవచ్చును. అండములను వహీ, 
చుచు వానిని గాపాడుటయే య్య 
ఉజాశయముయొనక్కు- సని. అండాశయ 
మందు నండముఖు మేరియుండు శో 
టిని ఈ అండల రబనస్థానము ”' స్తే 





84-వ పటము.-ఎ అండా పా Se Co 
శయ మధ్య స్తంభ సంయో “అండసంయోగస్థాన ) మని చెప్పె 


గను. ము, అండముల చేరక మూడు శె 


లు. అవి యేవనంగా నండాశయము యొక్క. మధ్య _స్తంభవ 
తో చేరిక. (ఉదావారణముఎ-గంగరావ్కి జెండ, ఉమ్మె శ 
అండాశయకుడ్యముతో చేరిక, (ఉదావహరణము- గుమ్మ! 
అవిసె.) అండాశయవీఠముతో చేరిక, (ఉదాహరణను. 
తోటకూర, బొడ్డుపావలికూర.) 


ఇదివరలో మనము పరీశీంచిన పువ్వములలో నే 
భాగంబు లున్నవి, పలు పుష్పములలో నీ భాగంబులు తక 
వగా వైన నుండుట కలదు. అన్ని భాగంబులు లెక్క 
సమముగా. గలచానికి నుదాహరణంబుగా పల్హేరు పువ్వు 
జెప్పవచ్చును. ఉమ్మె చ్‌, వంగ మొదలై న వాని పువ్వులయం 
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55-వ సటము,---అంగొకోయ సోడ్య 580-వ సటము.---అండా శ 


“సంయోగము, య పీఠ సంయోగము, 


నాలవ చుట్టగు కేసరములు తప్పం దక్కిన భాగములు సమాన 
సంఖ్య గలవిగా నుండును. గంగరావి పున్వులందు దళములు, 
ఫుష్పకోశపు చీలికలు అండకోళపు గదులు ఇవి మాత్రము 
3క్క_లో సరిగా నుండును. శేసరపు నొట్లములు మకరందప్పు 
త్తు లెచ్చు తక్కునగా నుండును. 

దళములు, వెలివళములు లేని పుష్పములు గలవని పూర్త 
చెప్పంబ డెనుగ దా. పువ్చృములలోం గొన్నిటియందు కేనరం 
ఏలు లేక్‌ యండకోశముమా త్ర ముండుటయు మటి కొన్నిటి 






సందు అండకోళశను తేక "కేసరములు మా(తముండుటయు 
స్ట్రభావికము. ఆముదపువు కుప్పెంట, కాశర, గుమ్మడి 
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పువ్వులందు శేనర మయినను, అండకోశము మూత్ర మయినన్న, 
తటుచుగా నుండునుగాని, ఒకక పువ్చమునందు శెంకు భా; 
ములును చేరియుండుట యరుదు. 





87-వ పటము,--కుప్పెంట. రిరి.వ పటము.---ఆ ముద ప్ప వెళ్ల 
(ద్విలింగ వృక్షము.) (ద్విలింగ నృశుము) 
1. మండ. 2. కంకి (ఎన్ను). దీని 1. పూల కొంకి (ఎన్న 


యందు పెననుండునవి ముగ పువ్వులు. 2 మగ పువ్వు" వ్‌ అండు! 
(కింద నుండునవి యాండు పువ్వులు. 5. వ్వుః గీ. కాయ నటు! 
ఆడు పువ్వులు, కాయల నబుకుల ముఖ ముఖములు, 

ములు, 
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టం. యో పుష్ప 
మును (గై) పువ్పమెనియు, 
అండాశయ రహితమె, 
కషం ba 
కనరములు మా(త్రముండు 
పువృమును పురువపువ్వ్య 
మనియు జెప్పుట వాడుక. 
ఆముదపు చెట్టు, గుమ్మడి, 
కాకర రుస్పెంట్క ఈ 


| 
గ (1 | 


|; 
(| ' 





| | | 
| + 





చెట్లలో (స్రీ పురువజూ 
తులు గల పుష్పములు 


69_వ పటము.----దొండ. 
1. ఆడు పువ్వు, 2, మగ పువ్వు, "వేటు వేటుగా నున్నను ఒ 


శేచెట్లునం దీ (మిరు కౌటుణసల పుష్పములు నుండును ఈ 
జాలిచెట్లను “ద్విలింగ వృక్షము”? లని చెప్పవచ్చును. దొండ 
రీగలలో మెకదానియందు మగపువ్వును, మటీయొక దానిలో 
నాండు పువ్వును గలుగుచున్న వి, వీనివంటివి *వకలింగ వృతేము”” 


ర 
| అనంబడును, గంగరావి, దాసిని, అవిసె మొదలె నవాని 
Qe 


[యం దండకోశమును్క, శేసరములును నుక పువుము 


120 





. 90-వ పటము.--దొండ, 
1, ఆడు పువ్వు. 2, మగ వుశ్వు, 3, క్లీలాగము, 4. శేసరము, 


సందె యుండును, ఐఇ్రట్టివి “మిథున పుష్పము” లని చెప్పం దీ 





యున్నవి, 





రివ అధ్యాయము, 
మకరంద రజ స్పర్శమును గర్భధారణమును. 
ns 
శ్రీ పుష్పము తప్ప తక్కిన పుష్పములన్ని యు శ! 
ములు గలిగియుండుట స్వభావము. సపున్సములయందలి కా 


le] 


క ములకు గానలసిన ముఖ్యమ యిన యన 
) యనములు శేసరంబులును నండకోశమును. 
శేసరములయొక్క సహాయములేక అంజా 

యమునందలి యండములు బీజములుగా౭ బ 
రిణమింపవు. జంతువ్రలలో పురుష సాహాయ్య 
ము లేక శ్రీ జాతికి గర్భధారణ ఎటుల సం 





భవింపదో అశ్లై సువ్నములయందును అం 
91-వ పటము రశ యమునకు కేసరముల సాహాయ్యములే 
గంగ రాని మకరంద స్ప | 
శ్రిస్తులు. (మైననుండు క నీజములు జనింప చేరవు. ఈ కారణముం 
త్తి 'మొద్దలో నిది. బక శీసరములను సువన్నముల ఆయమొక్కా- 
శ్రిందనుండు తిత్తి పు లు ల్‌ 
వ్వులోనిది.) సరుసూంగముని చెప్పట. కసరములయొ 
కం. (పథాన భాగములు మక రందపు తిత్తులు, గంగరావి పువ్వు 
“వందు చేనరపు గొట్టము మొక్క వెలి పార పములోనున్న పసుపు 
ంగుగల చిన్న యుంటలే మకరందపు తిల్పులు. ఇవి పటము 
దుం జూవీయుండులానసున వాలి, మొక్క కుగది గలిగియున్న వి. 
ఈ గది మొగ్గలలో(జీలక, పువ్వులయందు మా(తము చీలి 
సీ మెండుగాం గనంబడును. ఈెరేణున్రునే పువ్పాడి యనియు, 
feo ధూల్చియనియును జెప్పుచున్నా ము. మకరండపు తి త్తి 


టీల 


యొక్క పని మకరంద ధూళిని గలుగాయవసి యది పక్వమై 


వెలువడు పర్యంతము దానిని గా సాజట దే, 


దః పొప్పుడిని భూ+తద్దముతోం జూచిన యడల నది చిన్న 





92_వ పటము, --- 
గంగరావి మకరంద శే 
శువులు. (ఇచ్చాటం గ 
నంబఅచిన వానిలో 


రొండు మకరంద తిను 
ల నుండి బజీవాణువు 


గొట్టరూపమున బయ 
వి పువ్వునందుండు 


చిన్న శేణువులుగాగనంబడును. గంగరావి 
పువ్వులోనుండు మకరంద శోణునులు 92,98. 
వ పటములలో మిక లి 'పద్దవిగాం బూష్ట 
బడి యున్నవి. మకరంద "లేణున్ర లొక్కొ 
క్కటియు జీవాణునులతో నిండిన కణము 
లుః ఈ చిన్న కణముల నోనరింఛి యుండెడి 
యొరకు వెలుపటి పార్గస్టము మిగుల న్న 
ముండ్లతోం గూడి యుందును, 
గంగరావి కుటుంబమునం జేరిన దాసా 
బెండ (ప్ర్సి తుత్తిరి మున్నగు ఇెట్లో 
నన్ని టియందును మకరందపు B_§ గంగ 
దానివలె నమెకకు గది గలిగనయుండును 


అయినను, ఈ పువ్వులన్ని యు మొ్యులుగా నుండునపుడు మః; 

డపు తిత్తిలో రెండు గదు లుండును. మొగ్గలు ముదిరిన గ 
నె యిన్‌ రెందును నెక్కాటిగాం గలియును. కావున విశసింఇళ 
పూవుల మక రందపు తి ల్సిలో గది యొక్క-చు కనంబడును. సాళ్లే 
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రణముగా గంగరావి కుటుంబములోం౭జేరిన వాని పువ్వు కేనరం 


బులందు6 దప్ప దక్కననాని పువృములందలి శేసరంబులలో 





08న పటము, బాగింగరావి మక౦ద శేణువులు, 
శెండు మకరందసు శిస్తులు ఫుట్ట “సురుగసట స్వాభావీకము, 
ఒకొ_క్‌ రా తి బ్రలోను "దండు గదు లుంచును, మొగ్గలయండలి 
మకరందపు &ిచ్తుటలో నీ నాలుగు గదులు చక్కాంగాల గనయు 
డును. మొదులు ముహరంగానే మకరందపు తిత్తిలో నుండు రెం 
డు గదులు నెకెటి యగును. ఈ విషయము లన్నియు 9౪4-వ. 
పటమును జూచినం జలియును. మకరందవు తిత్తులు శేస5కపు. 
శాడలయొక్క- కొనలం దమర్చంబడి యుండును. కొన్ని "కొసరు 
ముల కాడలు మకిరందస్పు తిత్తులకు బె కిం బోయి పొడవుగా 
నుండుటయు, గలదు, (97.వ పటమును జూడుండు.) 
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ఉమ్మె త్త బెండ, గంగరావి అవిసె వీనిలో నెక 
క్క మకరందపు తిత్తిలో నుండు గోండు గదులు నొకటిమై 
పిదప్క వానినడుమ సూటిగా నొక వార యేక్పడి, దానినుండి 
'పుష్పథూలి వెలుపలికి వచ్చుచుండును, 

వంగ తంగెడు ఏనిలో నుండు మకరందపుతిత్తుల క్యొ 
'లయందుండు సందులనుండి పుప్పొడి బయలువెడలుట సవా 
జము. మజికొన్నిటియందు మకరందపు తిత్తులలో నుండు చిన్న 
మూతలు మైకీ6 "దిఅమకొనుటవే నేర్పడు సందుటనుండి యీ 





94_వ పటము,---డ మె త్తపువ్వుయొకరా శీససములు, 


1. ఎనదుటిచూపు. 2, (పక్కొ-చూపు. శ, వెనుకటిచయాఫు. 4. మ! 
రందఫు గి కియుక్క... యడ్డపు నజుకుడు చూపు. త. మకరంద రేణుక, 
మకరందరజము బయలునెడలుట గలను. ఈ భేదములన్ని య 
“94_95-వ పటములందు. జూపంబడియున్న వి, మకరందోేణుశ్ర 
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క్రీలాగమున౭ బడినతోడనే యది పెరుగ నారంభించును. కీలా 


య ఫై 


/ 1 





05.వ పటము,ా 06-ప పటము... 07-వ పటము.- 
నిడివిచీలికగల మకరం కొభతో సందులుగల మకరందస్రు తిగ్తుల 
దపుతి గె, మకరందప్పతి ల్లీ. మాందికిం బోయియం 
డు నడిమి కాడలుగల. 

సరములు. 


(ము సె భాగమున మిక్కిలి మె_త్లనిరోనుములు దట్టముగా 


a=) 
5వ 


వండుటయు,  దానియందే యొకజగటవస్తువు కోలుగుటయు,. 


wa న 
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ముకరందపు తునుకలు దానిమో6:ద నంటుకొనుటకు సహాయ , 
మనను. అండాశయములోనుండు నండములు పక్వమై గర్భధాక 


ణమునకుం దగిన వై నపుడు, కీల్రాాగమందుండి యీ జిగట ఏష 


ముగాం గలుగును. రోమములును దట్టముగాంబెరిగి నిక్కు-కొని 
యుండును మకరంద శేణువ్సు 
కుం కీల్మాగసంబంధము కలుగ 
గానే యచ్చట జిగట వస్తున 
డిన పక్షమున, నా మకరంద! 
ణువు ఫొరోచీలి, దానిలోపలను 
డుజీవాణువుగొట్టమురూపము! 
బయలుపడును. వీమ్ముట నీ 
నాణువుగొట్టము. శీలా్యగ్రమ॥ 











il దొలందకొని "సరుగుచుంబో 


యండాశనయములోపలికిం బొ 
08.న ఉటము.లామూతీలుగల 


మకరందపుతిత్తులశే సరములు,  యండనులను డాంకును. (00 
పటమును జూడుండు,) 

అండాశయములో నుండు నండములకును కీలా గీ 

నకును మీగుల దూరముగలదు. మకరందపు తునుకలు సు 

తుము లై నందున, దానిలోపల నుండు జీ వాణుర 

మజి సూత్ముముగా నుండును. దీనింబట్టి జీవాణువు [ 


క్క గొట్టమును సన్న గానే 
యుండును. కావున నీ గొ 
టైము బహుుదూరమునకు 
నావలనుండు నండముల 
నెట్లు సమిావీంపంగలదను 
ప్రశ్నకు నది కీలాాగమును 
దొలంచుకొని పోయి కీల 
ముగోని సూత్మకణ ముల 
యందుంజెడు జీవాణున్స 
ను నాహోారంబు గాథ గకొ 
సి వర్ధిల్లి నిడివియగుచున్న 
దనుటయె తగి నయు త్త 
రము, 





అండకో నవు పుష్ప 


99-వ సటము.-ఎాదక సంద లేణు సృార్శుమును గర్భ ధార ణరీతింయు, 

(కీలా గ్రమునందుందు నుక రంది రేణువులు నాలుగింటిలో మూడు 
గొట్టములుగ అవై యున్న వి.జకదాని గొట్లముమా త్రము లోనికిం బొచ్చి, వీండా 
| శయమును "సమో పించియున ది 1. 2. అని గుజటుతు ఇ పెట్టయుండు భా 
ము లండత్భక్కు_లు. AR a లోపల నడంగి యుండు ణే యండ 
(వధానము, అండ వథానమయు హోం 'బెద్దదిగా నగుపడుకణ మే పీండాకయము. 
1 ఓ, అని గురించిన ఛాగంబులకో నడుమనున్న మక రందపు గొట్టము దూ 
అడు "సంచి యండ వివరము, 
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ముమముక్యా- (చ్ర్రభాగంబని పూర్వమే వెస్పంబపనది. దీనిలో 
భాగమగు కీలము కాన్ని పుష్పములలో లీకుంషటయుం గలము, 
కీలాగంబు మూత్రము అండకోశముల కొన్నిటికి నుండును, బ్ర 
కీలముయొక్క- కొనలణయం దై నను, అండాశేయము విరాందనై 
నను గనంబుడును. కుప్పెంటు ఆముదపుఇుట్టు వీని కీలములు 
మిగుల కుబుచనివి. వీని యంజాశయముమోందం జీ 
యుండు మూడు పోగులును కీలపులేఖలే. వీనినే కల్మాగముల 
గాం దలంయపవలయును, పుప్పొడి గాలి గాట్లుకోని పోకుండు 
నట్లు తనయందే నిలుపుకొని దాని "రీణువులను 'బెరుగున్ను 
చేయుటయే కీలా(గముమయొక్కాపని, 


గా 


అండాశయము అండముల వహించుటకున్ను గర్భధా! 
ణకు బిదప, అవి విత్తులగువణకుం. గాసాడ్‌, వీన్ముట నొ నికు 
లను బయలుపజుపను నేర్చడిన యొక యవయవము. అం 
మనునది కణముల సమూవామె.ఇది పక్ళషమై గర్భ భా రణమునక 
నీద్ధముగానుండు తరుణమున దీనిలో గొన్నియంగంబు శేర్ళకీ 
యుండును. ఇట్టిసమ యం౦బున నండము అండ్యస ధాన భాగముగా 
ను , అండత్వక్కుగాను భాగింపంబడి యుండును. అండత్వక-౭ 
రెండు గలవు ఈ త్యక్కు_లు రెండును అండ | ప్రథాన భాగమున 
నన్ని (పక్కలను బాగుగా నావరించుకొని యుండును, 2 
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“ఆఅండపినవర ము” అనబడును. 


అండ [పధానముమయొక్క కణములలో నెక టిమూ( తము 
“పెరిగి, తక్కిన వానికేంకు మిగుల పద్షదిగా నుండును. వ్రదియె 
వీంగాశయముగును. పింజడాశయమునం దండ వివరమునకుం 
బకగాన మూడు శన పరవూణున్సు లుండును. వీనికి సూటిగాం 
వింజాశయ మునందు (గింది పష్య మూడు జీనపరమాణువు 
లుండును. ఈ రెండు జీనపరమాణున్సుల “సంపునకును మధ్య 
నెక జీన పసరమాణున్రు నిలుదును, ఇట్లు. పిండా సయము నందు 
మొత్తమున నేడు జీనపరమాణున్రు లుండును, అండ (వభధాన 
మందుండు పింజొశేయములో నండ వివరమునకు నవిాాపమున 
మూడు బీవపరగమాణున్స టున్న యెడల నదియె గర్భ ధారణకు 
అండము సీద్దముగా నుండుటకు గుటుతుగా నుండును. ఈ తరు 
మునే ss జిగట గోలదిగా నుండును. ఈ సమయ 
ఏందే మకరంద రేణున్రలు కీల్మాగమందు మొలచును. ఆ వు 
'రంద రేణువుల గొట్టము. కీలముగుండా అండవివరములోం 
ఎవేశింపంగా డానికి చేకున నున్న సిండకోశపు జీవపర 
రాణువులలో లోపలి కున్న దానితో వుకరందళశేణు నొ 
నుందలి జీవపరమాణున్సు గలియును, ఇట్లే రెండును 

0 
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~లిసి యొకటియ జీవ పరమాణువు నుంట యగును. వదిమె 
_పుష్పములలో గ రృ భరణి మనం బడుట, (99-న పటమును 
జూడుండు- ) 

గర్భధారణను వలనం గలిగిన యు* బజీవ పరమాణువు 
వర్ధిల్లి విభజన పొంద నారంభింపంగానేే యందు కణములు 
-వెండుగాల6ి గాన్బించును, ఈ కణములు సింజాశయమునంద్న 
. ములకలుగ మాటును. మొలకలు "ఫనుగను బెరుగునుు వీండా 
సయము నావరించియుండు నండ (పభధానము నందలి కణములు 
నశించుటతోడ విండాశయము వృద్టినెందుచు నచ్చును. అ 
త్వక్కు-లుసై తోము నర్ధిల్ల నారంభీంచును, సన్నని మొలకలత్రో 
నిండిన పిండాశయమున్వు దానిని (గమ్ముకొని యుండడి య 
డత్వక్కులును శేరి విత్తన మనంబడును, 


గర్భధారణకు పుప్పొడి దమెంకిప- ెంలుడు ముఖ్యము 
గావున నందలి రేణువులు కీలా(గోంబు"సు 6 బదుటకు సాధనము 
లుండ వలయును, మిథున పుష్పంబుల లోవల శీనరంబులున 
నండకోశంబును నెశే ఫువ్వునం దుండుటచేత్‌ కీల్యాగము 
నందు మకరంద శేణువులు తమంతటే wes 
వకలింగ ద్విలింగ వృతుముల యందు అండు పువ్వులు మగ్గ 
నవ్వులు వేరుగా నుండుటం బట్టు, మవుకరంద రేణువులు igi 


(గంబును 'జందుటకు సాధనము లఅనవ్వియమున నుండవలయును. 
మకరందపు పొడి వాయువు ఏచుటవలన కీలా గంబును బొం 
దుట గలదు. మొగలి, పచ్చిక యీ జాతిలోం జేరినని దీనికి 
దృ ష్టాంత ముగాః జెప్పవచ్చును. గాలి వఏిచుటవలన మకరంద 
స్పర్మమై గర్భధారణము పాొంజడి పుష్పములు అందము సుజా 
సన, వగ్గములేక యాశకారమునందు సన్నవిగా నుండును. 
నుకరందపు Me మాత్రము మిక్క(టటముగా6 గలుగును. చీల 
యన వనుక రందపు పొడి కొంపముగా నున్న యెడల, గాలి వీచు 
నపుడు చెదరి కిలాగమును. ఇందక పోయినను బోనచ్చును. 
అది యధికముగాం గలిగిన యెొడలం బలుమూజు గాలి వీచు 
నపుడు, నుకోరందపు పొజి లీచి చెడరును. దీనివలన మకరంద 
శేణువులలోం గొన్ని యయినను కీలాాగంబును బొండకపోను, 
ఇట్టి చెట్లయందు మకొరంద ేణువులు తేలికగా నుండును, 
మొగలి పున్వుల భో నుండి కింద రాలెడు పొడి నుకరందపు 
ఫొడి మే. 


మటికొన్ని చెట్ల పువ్పముల గర్భధారణము శేనెటీల, 
చాకలిపురుగు మొవలయినవి మకఠందపు పొడిని కీలా(్షోంబు 
నందు: జరుముటవలన నగును. ఈలాటి చెట్ల్టయొక్కం పువ్చం 


బులు (పకాశమానము[ , రంగసలుగ విగ పడిమళభవంతములుగ 
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నుండును. తేనె మొదలయిన తియ్యని వస్తువు లీ పువ్పంబు 
నందు: గలుగును. సువ్పము లంద మై, వన్నెకలిగి యుండ 
టయు వాసన గొట్టుటయు తుమ్మెదలు ముదలరలునవి వాని 
మందికి వచ్చుటశే కారణమగుచున్న వి. 

తెల్లని రెకులు, జసుపు పచ్చని శెకులుగోబ పూలమోం 
దం జిన్న కీటకాదులును, ఈంగలును తొటుచుగా 'వాలును. శ్ర 
పువ్వులు సువాసనలేక దుర్గంధము గ్క్య్య్టాటయు6 గలము. నికుప్ప 
నాలుకొగల కే నెటీగలు, చాకలి పురుగులు ఇవి నీలవర్గము, 
ఎజ్జసి వర్ణముగల పూలమోా6ద విశేవముగా నాటలును, త్ర ఫు 
వ్వులలో సువాసనయీ యుండుట స్వాభావిక ము. 

పుషృ్పములయందు కీటకములు వాలీన తోడనే యవి 
'కేశయుండు తావును వెదక నారంభించును. ఈలాగు శ్రీరుగు 
నప్పుడై నను తేనెను పానముచేయు నప్పుకై నను మకరందప్పు 
తిత్తు లీ కీటకముల యొడలికిం దగులుటచేత, నచ్చటనుండు మక 
రంద రేణువులు పనియొడలి కంటుకొనును, పురుగులు శేసెను 
వెదకు నప్పుడై నను శేసరంబులును కీలాగ్రంబులును, వాని 
_ యొడలి కొరుచు కొనునళ్లు పువ్వులయునికి యేర్పడియుండును, 
" చ్చ సరములు గాని, కీలాగములుశాని, తమామొంటికిం దగల 


" నీయక తేనెయుండు తావ్రనకు: బోవ్రట కీటకముల కసాధ్యము 
గదా! ఇదియును గాక, యొక్కొక పువ్చమునం దోొక శే 
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శటకమే వొలును. నామకగా వాలునవి తప్పం దక్కి-న కీటక 
ములు మకరంద పానము చేయవచ్చినను, వాని కోట్టి పుష్పము 
లలో తెనె దొరుకుట యసాధ్యము, 


కిటకోములు ఇృహ్పములయందు వేసెను బానముచేయు 
నప్పుడు మకొరెందఘోాల్లీ వాని బేహామం దంటుకొనును. ఈ కీట 
'శములొక పుష్పమును ననలి మదము కై పుష్ఫమునందు వాలి 
శ్రేనిను వెదకుముండును. అగష్టు "నదకునపుడు వాని చేసాము 
కీలా గంబులకు "తాకగా, దేవాము ఫై నుండు మకరం దధూాళి 
కీలాగమున నంటుకోొనును., 

మిథున ఘువ్పములళో “సెక్కి.ంటియంను' “రెండు లింగ 
ముల యవయనము తోక సున్సమునంచ యుండుటం బట్టి గక 
ఫున్సమందుండు మక రంద "రేణువు లా పువృముమమొక్క యం 
గమును గర్భ ధారణమున మవయు _విముగా చేయ నుపయోగ 
పడదు, తేణుచుగా మెకింంద "దేణును లిశర స్రుస్పముల నుండి 
అ్యాగంబునకుం బేంబధుచున్న ని, అట్లు తెబడని యపుడు మూ 
త్రమే అచే సున్వునందుంయు మకరందధూళి దాని కీలాగము 
నందం బడును. తనలోని ఫృుప్బ్పాడి సంపర్కము వలన గలుగు వి 
శ్రనములకంళే నొ నో సువ్వునోనిపుప్పాడి సంపర్క-మునల 
న గలిగినవి పీగ్యమునకును బలమునందును మించియు. డును. 


పనాజి 
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మిథున పువ్పములలో? గొన్ని టి యందు స్లుకీయ మక్‌ 

రంద స్పర్శము గలుగుటకుం బలువిధములగు నాటంకము "లేర్చడి 
యున్నవి, శేసరములున్సు అండ కోశమును ఒకే పువ్వు నం 
దుండినన్కు అవి 'యేకకాలమందు పగ్వ్య మగుటలేదు. త్ర₹ెం 
టిలో నుకటి పక్షవుయిన కొ (త కాలమునకుం బిదవ, మట్టీ 

యొకటి పక్యమగును, కావున ఈ స స్వశీయ మకరంద భూళిస్సర్య 
ములేక పోవుచున్నది. ఇట్లు నంభవించుట బంశినంటి పువ్న 
మంజరులందు. జూడ వచ్చును. మజీకొన్ని పువృములలో, 
కీల్మాగము పక్ళముగా నున్నపుడు, ఆ పున్వుయొక్క ష్‌. 
ములు కీలమున్లు నసమివీంపక “వేరొక (ప్రక్క-నై నను పుష్పము 
యొక్క- లో పార ) పమందైనను బెరుగుచుండును, “కీసరంబులు 
పక(మై చక్కగా నిలుచునపుడు కీలా(్నము ఐ వ' లివోవ్రును. 


ఇతర మకరంద రజిస్సర్న మునకు సహాయముగా బు 
ప్పంబులలో చనేర్పడియుండు సాధనంబులు “పిక్కు-లు గల, 
అవియన్నియు నిచ్చట వివరించి చెప్పుటకు సాధ్యము కాదు, 
ఇతర మకరందరజస్సంపర్క- మను విషయమును మిగుల సులభం 
బుగా నిరూవింప వచ్చును, 

ఒక వెట్టునం బూంచిన రెండు పువ్వులను గుఖుతు పెట్టు 
గొని వాని శేసరములను దీనీవేసి, దానిలో నుక్కొ-టి నేమిచేయ 
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కొయ్స్కు మటీయొక్కో- దొని క్రీలాగమునకు నితం పున్స మకరంద 
ధూళిని జరివియు నీ ఇంటిని దోమతెర త్‌ వ్‌లోం గవి, కాన 
దినములైన వీదపం బరీశ్నీంచిన యడల్క వానిలో మకరంద 
స్పర్శము లేని పువ్వు క్రుళ్ధివోవును, మటీయొక్క_టి కాయతో 
గహాడియుంచును.. ఈ సూత సదీక్ష వలన గర్భము ధరింవు 
టకు మకరంద. ధూ్యూయొక్కు స్పర్శ మావశ్యకమనియు, ఒక 
పువ్సముయొన్మ్య మనిరంద ధూఖి అన్య పుష్పములను గర్భము 
ధరింపం జేయ: గలవనియు మన మూహించ నచ్చును. ఇష్టుండ 
వకలింగ ద్విలింగ నృవీములయందప్రు 'వేజూాక్ర సువ్పమునొ 
క్ర నుక రందరోజుసంపర్భ_యు జరుగు చున్న నని చేరు జెప్ప 
వలయునా? 
పల 
విన అభణ్యాయము. 
గ ల ము, 
Sree. ere 
గర్భధారణకు నస స్తుష్పమునందుొ, గట్టు నూోర్చు 
లలో ముఖ్య మనది యం:షాశయము ఫలముగా మూరుటయి, 
మన మిదినణకు నూడావారణంబు"గా (గహీించిన గంగరావి, 
ప : త్ర మొదలగు వానియొక్క సున్రలు పూంచి కొం 
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తకాలము మా(తమే (ప్రకాశము గభినియుందును. పుష్వీంచ్చి 
ఒకటి రెండు గడియలనోనే రాలిపోవు దళములును గలవు, 
పుష్పములు పూయు యుండునష్పుజో తు'మ్మెనలు, EE 
6 టీంగలు మొదలయినవి ఫూం చే 
ను పొనము వేయం పొచ్చినప్పుడు 
తమయొడల్నిఏ నంటిన మకరంద 
ధూళిని Ao] NX మునకు బాత 
ట్లు చేయుచున్నవి, పుష్ప దళముల 
యొక్క యంగము, నన్నైయు, ర్ట 
కనును దమమిా౭ద వాలునట్లు వే 
యేర్పడిన సొధముటని పలుమా 
అు 'పపస్పంబడి యున్నది. సంచె(ఫ్రొ 








100-వ పటము, గ౦గ రావి 

. కాయలున్సు వానియడ్డన అంకుడు 
ముఖములు ను, ద్దులందు పసప్పు ఎ:మిపు, సీలన్సు 
"మొదలయిన రంగులు గల పూవులు నాగుగాల ఆ కాశింప్య 
"కొంబట్టి యా వేశలందు' బూంచెడు పువ్వులు 'టెెని దళము 
లుగబ్లియుండుసు. పగటి వేళలందు. బూడిచెడివి, స్వాభావికను 
ఒగా ననేక వగ్గంబులు గలిగి యుండును. రంగుల భిదంబుణ 
తుమ్మెదలు -మొదలై న వాటికి దగినట్టుండును. ఒక్కవన్నెగ 
పువ్వులు కొన్ని తుమ్మెదలను మూత్రము దవమువద్గ కొకర్షింష 
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గలవనియు, ఆవి యా తుమ్మెదలకుం దగిన రంగుల దళము 
లుగలవిగా నుంగుననియు మనమూహీంప నలయును. 

ఫుప్పుములయొ క్క. కల్మాగ ముల యందు గీటకాదు 
లువాలుట నలననో, గాలి పీచుట వలననో, మకరంద ధూళి 
పడిన వీదపు దళము లనానళ్యకములే. దళములయొుక్క- చాడు, 
దల గర్భ ధారణమెన దనుటకు గులుతు. గర్భ ధా రణంబునకుం 
విదపం గొన్ని దినంబులు గడువంగానే గంగరావి పూల దళము 
లు వాడీ య్యినై లేసరఫు గొట్టములతోం గూడ రాలిపోవు 
చున్నవి. అనంతేగమున అండాశయము సీంచియె (క్రమము 
గా ముదిరి కాయ యగుచున్నది. పుప్పించెడి యోవధు 
లన్నిటియందు గర్భ థారణంబుననుం బిదప నండాశరయము 
ఫలముగా నూటీ పోన్రచున్నది. భారణమునకు ఫల 
మిదియే. 

ముదిరిన గంగరావి "కాయ “మొక్క చ భూ మునకు 
మధ్య పాముగా నుండు వోటు. కీలాాగముల మొక్క (క్రింద? 
న భాగమైనను "నీక యది యున్న గుజుతునై నను జెలుపు 
ను కాయను అడ్షముగాం గోసీ చూచిన యెడల 100-న పట 
'మునం జూపియు౧చులాగున నెదు గనులు గనంబడును. ఈ గ 
తుల యందు సొన్ని టిలో నూ(తము వి తనంబు లుందడును. 
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కొన్నిటిలో నుండవు. నుతీయుం గొస్పి ఆుచేశములయందు 
ఇజరాకి గంగరావి కాయలయ2 పి సినవయులు గలుగ, 





10]1-వ పటము, ాగంగరాొని కాయ, 


1. సీలుచుండు కాయ. 2 వీజకోకయు. స్కి 4 ని గెనయఘులు, 


ఈ కాయలయొక గదుల గోడలు అయిదును మ ఫ్య ఛా 
మం దొక్కచోటం గలియుటవలన నేర్చడు స్తంభము అండా 
యముయొక్క- మధ్య_స్తంభమని ఫూర్వనే చెప్పి యున్నాము 
విత్తనము లీ_స్తంభమునందు సన్నని తంతు వులతోం జేర్చం! 
యున్నవి. ఈ తంతులకు “వీజ బంధకము” లని వేరు. నీ బబ 
ధకము మిక్కిలి సన్నదైనను అండములు, బీజములు 'పెరుసః 
“క్ర వలసిన యంగమిదియే, వృద్రియగుటకుం గానలసిన యాహా 


డ్‌ 


p 
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పదారగ్ధంబులు దిని గుండ నండంబులకును వీజంబులకునా. 
బోవు చున్నవి. 

గంగరావి ఫలముయొక్క విభాగము 'అెన్వియనంగా; 
నీజమున్కు బీజబంధకమున్సు ఏనిని లొోంనొని యుండు పె 
పెంకునే. విత్తనములున్సు, బీజ బంధకములును లోవలం గలిగిన. 


-ప సెంకునకు “వీజ కోశ”? మని చేరు. గంగరావి వించెకును, గా 
చా 





యకును బరిమాణయునందుం దప్పం దక్కిన వివయంబులలో నధికి' 
శేదంబులు గానంబడవు. గంగరావి 'కాయ పక మెన వీసం 
(గ్రిందపడిన చిర కాలమునకు 101-వ పటమున గనంబఅచి 
యున్నట్లు దాని నీబకోశంబు పగిలి పిత్తినంబులు రాలిపోన్రును, 

ఆవకాయ గోంగుగదులుగలది. ఏజకోశముయొక్క 
చెలి సార్శ మందు 
జెన్న ముం స్రుండును,. 
కాయకు( కింది నె వైపున 
బువ్చ కోశము యొక 
కొంత భాగము నిల్ల 
యుండును. ముదిరిన 
కాయళణోని పండు చిన్న 





102_ వ చంము, ఆలా యా ce చెకాయి. 
1. చీ బు నుండు అ 
క అడ్జులీలిక ముఖము, గదులు నొలుగు గదు 
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లుగా చీలి యుండును. కొంత కాలమునకు కాయ యెండిపోయ్య, 
'వీజకోశముయుక్క_ నె భాగంబు పగిలి నాలుగు చీలిక్రలగును, 


ఇండ కాయయందును గదులు గలను ; ఇవియమిుదు 
మొదలు పది వజికుండును. (ప_గ్లికాయలభో మూడు గధులుం 
డును. ఈ కాయలన్నియు పగిలి ని_శ్లెనములను 'వెలిసబిచు 


చున్న వి. 


అవిధా పొన్న యూశాయలలో నొకొ్క్క-క్యా గదిమే 





109-వ వటము.-ా బేరికొాయ యడ్ల 


నబుకుడు ముఖము, 


యుందును, పొన్న కాయ 
లంయ విన "మొక్కే 
గశనంందును. అపిసెయు 
దు జాలనితేలున్న ఏ. 
wo 

జనో తీజు కోశమంఠతయ 
నెండిసన్నని “సంకుగాను 
డును; ఆపింకు షిలీ; 
అనీ 

గపు లోభాగము సె! 


గాన్సు పై భాగము fom 


| శానునుండును. వీనియందు ముందు చెప్పిన చొ ప్వూన ని శన 
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కీజకోశమునుండి బయటికి రాదు. ఈ ఫలమందు బీజకోశము 
యొక ప భాగమైన కోండ ముటిగిపోయి లోవింకువమూ' 
(తము నిలిచి యుండును. ఇదియే పొన్న విత్తన మనంబడునది. 


మనము మోద: జెప్పిన కొన్ని ఫలముల నిర్మాణము 
లను జలిసికొనుట వేత వాని 
యం దనేకభేదంబులున్ననని 
చక్కూంగాం చెలియుచున్నది, గ 
థా నరణాంబునకుం ఓఏదన నండా 
ని దయయమునందు వివిధమైన మూ 
ర్సులు గబ్లుటతోంసాడ, పువ్చ 
ముయమొక్కు- యితర భొ గంబుల 
లోను మార్చులు గలుగుట స్వ 


భావసిస్టము, కాన్ని చెట్టయందు 





ప్రుహ్పకోశము అంజాశయంబు 
10టన సటము.లాబిరికాయ. త్రోడ్రం 


న EIS బటగినచ్చును. ధ్రందు 
నిడివి నటు శుయు, 


లకు నుదావారణంబుగా బుడ్డ 
వాసర (81- పటము.), వంగ ఫీని కాయలను జెప్పవచ్చును. మటి 
"న్న పువ్చముటలయందుం బువ్చకోశము కృతిని బీజకోళంబు 
నై నై నను వృంత ముయొక్కొ- మె ఇ 'భొగంబులో న నను జేరి యంతే 


14:2 


యు పండుగా నగుటయుః గలదు, బరి, నీను రేగు పండ్ల లో మన 


ము భుజయించు కండ వృంత మే. మధ్య దృఢంబు గానుండి య 
యిదు గదులుగా భౌ గింపంబడియుండు భాగము మాత్రమె యు 
డాశయము. ఈ పండ్లలో నండాశయమునందు గోడలులేక స్వీ 
“కోనంబు మికిం లి ఛేదంబు ఫాందుట లేదు, అయినను దానిక 
బదులుగా వృంతేము A యంజకోశమును గమ్ముకొని, రండ 
గలదై “పెరుగుచున్నది, ఈ విషయము లిక్క_డ మ్నుదించియుం 
డు 103, 104-వ పటము 
అను గమనించి చూ, 
యొడల స్పష్టముగాం గె 
లియును, 
ప్రుస్పనృంతము ఇ 
స్కీ కలతగల దై త! 
యమును లోపల నుం 
కొనక, (ప ట్యేకముగ ను 
డి పండువ'లె నుండుటయః 





105-వ వటము,--ముంతేమామిడి పండు 
(వృంతపరిణామ భలము.) గలదు, ఉదాహరణముగ 


Ek కండు. 2, విత్తు. 8. ఏిత్తుయొక్క.. ముంతవూ మిడి ఫలమున 
నిడివి నటుకు ముఖము, 4, పప. 
జెప్పవచ్చును. ముంఠేనూ 
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మిడి వి త్తనునదియె కాయ. దీనితో నంటుకొనియున్న కండయు, 
శనమును గల వ. పండనంజవషనన్సు అది నిజముగాం బండు 
గాదు. అది బూటక 1 0౦కు. నంత మె యి మాటు పాటు 
నుందుచున్న ది. “కాయమొుక్క- భౌాగములగు ee సజ 
కోశమును ముంతీమామిణ వి వి_గ్లేనంబులో నుండుటచే నీ భాగ 
ను కాయయనియు, ముంతేమామిడిపం జనంబజెడి భాగమునం 
షీ ఇందు అత్మణములు చేమిచేత నది కాయ కొ దనియు 
(గహింసనలయును. అనే కౌనఘలయందుం బువ్సమంజరి 
యంతయు. నెవూటిగాం గూడి మయొక్యము నొంది, నృద్ధిమై దము 
కాయగా మాణుట వాడు,  పనిస, అనాస, మట్టి, అశ్రీ 


మొదలగు సం BID, ఇ 


De) 
ఖో ణీ i ఇ లే శ. = లి i 
ఇలేర AMY tye) సంబంధము ౧1న్టు ఏజకోశము బబ 
ము నను నిగెండు హ్‌ ం(తేము గల ఇణయులు “సామాన్యవబ ము” 





లనియు. ఇతిం ఫాగములతో( పరియుండు ఫలములు మి 
em న ళకన్లు 


ఫలము” లనియు. శవ్వుట వానకి, 


ళ్‌ 
ఎనోన నలా నాలనననానట 


గంగరావి సడ, అవిస్క అమ్మెతె వీనికాయలు సా 

స్ట్‌ + = MU ల 
మాన్యఫలములు. సుంతనమూ మిద, సెర్చి పనస, అ ని మునల 
సవాని కాయలు మ నట ములు, మాంసం. NOs సకల 


ఫేదములును థి వనలటులు కుకీ en "సఇలుపలం సపవరునంత నంంగు 
wa 0) 
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వానిం ఇాపాడుటకును, అటుసిమ్మట నా పి_త్లనంబులు చెదపట 


కును 'నేర్పడన సాధనములుగా? నున్న వి యని యెంచవలయ.ను, 





106-న పటము,--వ౦ంకాయ, (కండకాయ,) 


కొన్ని సామాన్యఫలములయందు వీజకోశను మెశ్రనై 
కండగలిగియు, కొన్ని ంటియం చఇెండియు నుండును. వంగ, మా 
మిడి, పొన్న, (దామ అరటి వీని బీజకోశము మె త్తగై కంక 
గల్లి యుండును, అయిటే, వంగ, (దాతు. లలో వీజకో నం 
యు సన్ననై కండగలది గానే యున్నది. ఇట్టి కాయలను col 







“శాయి లని లేక (రసవతృలములన్సి 7 సాప్ప వచ్చును. మామిడి, 
పొన్న మొదలగు కాయలలో వీజక్రోశము వెలుపటం గొలో 





శి 
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బాగము కండ పట్టినది గాను లోపలి భాగము గట్టి పంకుగాను 


నుండుటం బట్టి వినని “లోెపింకు కండశాయా లని వెప్పుట 





మంచిది. 





10/-న అట మామిడి కాయి. (లకపంగు కొందోకాయ,) 
1. కాయ, ద లోేసలియు గు. తెలియుసనటు నమ్ము దీసిన కాయ 
న ‘1 
dy, 8. ము కుయుగి),.. Wee, 


వీజకోశముయొుక్కా. ఎలుపటి భొ౫ము కొం తమూా(త 
ఘు పెంకుగానుు లోపట సండతేయు కొండ గలదిగాను నుండు 
"న్ని కాయలు గటన్టు. గుమ్మాడి, బూడి'చెగుమ్మడ యిని 


ఎట్టీవ్‌, బర భ్‌ ల "నంకు కండకొయ లని పవ్వుట యు 





ము. మభీయుః గొన్ని కాయలలో వీజకోశము లో పలిభాగము 
ంశమా(తేము కండ ౧ లదిగాను, ఎలువటి భాగమంతయు ౫ 
10 
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గాను నుండుటయుం 
లదు. వెలయ, మూశేస్స 
"కాయల నుచాహగ్య 
యును సై వెంకు కంక 
"సాయ లై నను వీనిలో 
గదులు విశేవముగా 
108-వ సటము,హపొన్న కోయ, నుందును, గుమ్మడి) 

(లోపెంకు కండకాయ.) తి కాయలలో గదికె 


క్రో టయె యుండును, 





1. కాయలు, 2. నిడివి చీలికయుక్కూ చూసు, 


iy 0/4! గ్గ 
UP), bl 





109-వ పటము.---ద్వివిచారణ వుటక ఖలములు, 
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కండగల కాయలలో భేదము లుండునట్లు ఎండిన 
నీజకోశము గొల కాయలలోను బలుభేదములు గలవ్ర* అవిసె, 





10 ts SMa ఏక ఏ కారణ స్పుటక గలను, 


చిక్కడు, కింది, ఇడి స “శాయలలో గది మయుకాటి 
ందును. కాయలు జబౌగు'గ ముదిరి యందుంగాయ అయిన 
రాత, కొన్ని కగిట పత్షినముటు చిట్టునట్టు చేయును, ఈ 
యల కిరు వై ఫులందును బూర టుండుట గలదు. ఆ "రెంటిలో 
శ్ర బాగ పగులునుండి కొని, "రండు వారల వగుబ్లీ నుండి “కాని 
 శ్రనములు బయట నచ్చుచుండును. ఇగ్టు వగులని మెండు 


19 


కాయలును గలను, ఇట్టి కాయలు “ద్వని జంరణస్పుటని ఫలము 





1£8 


క్ర గదియు, నాక నారయుం గలిగి మొక 


లనయబడును. జ్ర 

ఇ కాయ 
వైపున మా(తమె చిట్టున గా 
పాలతీంగ “కాయ నిసి. ఇబ 66 ఏకవిదారణా సుటక ఫలము 1 
లు య స. 





టను. బెండకొ యట్‌, 
స్‌ చిట్లిన కాయ. 


11]-న ప 


1. పిందె. 2 దానియడ్లపు న లిక చూపు. 
చానియడ్డపు గటుకు. 


| 
గంగశాపి బెం కాయ 


డ మొదలగు “కాయలనంటి 


ఎండుశాయలు, ఇసి ఒకు గదులను నలిగి వీనిలో * 
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భనేకము లుండుట చే నిట్లవానిని “ బహు విదారణ పుటక 
య షా - = 


ఫలము’ లని చెప్పందగును. 








ఇట్ట యెండుకాయలలో 


వ్‌ పగుళ్లు "రండు విధములు. కొన్ని కాయలు గదులలోపలను 
వుటీకొన్ని కాయలు గదిగోడల లోపలను బగసలును, 


గంగరావి, బెండ వినికాయల వగలు (ది దారిపగులు? ; 


4 


గ్‌ 


AD IRE ET, 
క 





1వీ-వ సటము.-- గాడీ ద ౫ దవుంబాలభి 
"కోయ. 
1. లేంతకాయ. బీ చిటిన కాయ. 
3, చిట్లినకాయ యక ప్ర న 


త సం గదు 

అదారిని బి ౫_సలున టె 

యనేక గదులుగల కాయ. 

లు, ఆముదపు కాయి గా 

డిదగడపరకాయ, తు ల్లిరి 

గాయ వీనిపగుళ్లు *౫దిగో 
ఆల 9 లి 


డ దారిపూి ఫె నంబడును. 


కా, 


గోడిదారి వగులు గల "కా 





యయం దొకపుసలునుం 
డియె నిత్తులు బయటికి వ 
చ్చుచుండును.గదుల గోడ 
దారి పులు ౫ల కాయ 
లం దుండు గదులు నెవ్వే 
౪అముగాం జీలి యుండు సె 
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కాని, వానియందున్న ని త్తీనంబులు నెలుపలికి రావ, కెట్లు 
వెప్వేటుగా నుండు భాగములు మణుల గడి దాగియందు ఫ్ర 
లుచూపి వి త్తనంబులను వెలువరించును. (118 _వ ప్ర 

(| మునుజూడుండు) గదిగో 


డ దారిపగులునట్టి కాయల 





తో ౫దులు ప్రత్యేకప్రశ్యే 
క్‌ ముగా 'నేర్పడీన వీడక 
మటిలం బగులుచెంది వి | 
నంబులను “'వెలువరించు? 
యలునుగాలవు. నోడదా! 
పూసలుమూపెన తర్వాత స్‌ 
వులు బొ గిగా చేబు 3 


అగా. పీడక్క యదుగ 


118-వ పటము.---ఆముదపు కాయ. 


మూత్రము చేరియుండి 
1, కాయ. 2, చిట్రిన కాయ. 
శి. చిట్లినకాయ పలుకులోపలిచూపు, 4. పలితస్టున నెకొ_ క 


పలుకుచిట్లుట. యు మఃశయొక్యంా తూ 
గులుపాణ, యాదారి ద్వారా వీ తేనంబులు సలువరించు 
యలును గలవు, మొదటం జెప్పిన స్వభావము గలవి 6 
దపుం చెట్టు కాయలు. వెనుక 'జెన్సినరీతి గలవి గాడిద 


పద కాయలు, 


25] 
ఎండుకా యణబలోను నెప్పటికిని పగులుచమూపకయె 
యుంకునవియు గలను. వీనిలో విజకోశ మంతయు నొక పెం 
కు లాగున నై నన్ను లేక్క లోభాగము పెంకు నెలుపలిభాగము 
(చా నైన నుండును, కొబ్బరికాయ యిట్టి కాయ యె, 
నిపె నుండు బోసిక, వీచు, చిప్ప యివి యెల్ల వీజోశము 


Wy) 
SY 


4; 
ft 


AU 
11 TU: ॥ (. 
' సి! గో ణో ర” అ హాల! BOLD 
వ్ర సే స స్‌ శే 
క. ప 
న్‌ ‘ bY 
హో న్న r స్థ శ ళు J గ్లో 
p బు స ఇ | Hh ల్‌ో 
ల వ్ల స్త్‌ తు ళ్‌ (4 ఓ 
fy శో ట్‌ సే! ' 
ur టి $ న 
“ ను. 
నా. 
మం స 
ర్వా చ గ 


dew స టముటఆుంకొయ. 





1 కాయ వృతి ఒక పక్కాబొసీకసనినకాయ.. 4 బొనీకలేని 
శయ, ర్‌, "మింకోయ తోంగూాాటీం చిన్న, 


మొక్క యం౦ంగములటుం. ప్సలో నుండు కొబ్బరి కుది జియ విత్తు. 
ంకాయ ఫూన్రలలో నుండు నండకోశమునంను మూడు 
దు లున్నను, గర్భ ధా రణంబున కం? బిదప వానిలో నొక్క గది 
(తము గొప్పదియె, విత్తనంబు గలిగియుండును.. తేక్కి-న 
ండు గదులు గొప్పవి యగుట సీను. వానియందు విన్చును 


దుః బొపికతీసిన కొబ్బరి కాయయొక్క జ్య్రనకుం (గింద నుం 


లా - = శద ప 
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డు మూడు పల్లములును అండాశేయములోని చిన్న గదు 
యానవా ల్లి, పనిలో నెక్కటి మాత్రము “పెద్దదిగా నుండును, 


' బ్రదియె పెరిగిన గది. కొబ్బరికురి యం దీ పబ్లమునకు సరిగా; 


జిన్న మొలక యుక్క-టి పూడియుండును, కొన్ని కొబ్బరికాయ 
లలో చెండు లేక మూడు గదు లుండుటయుం గలదు. ఈ గదు 
లందు 'వివ్వేజు కొబ్బ రికురుడి లుంశును. అంజాశియఫు గదు 
లన్నియు టే. నిట్లు -ఇండు మూడు గదు "లేర్చడుచు 
"న్నవి. ర్ట "బృరికాయ వంటి కాయ 


లు * అవిదీర్ల వసస _సలములు! 
అని చెప్పంబడును.. - 
మిన ఫలములందు నండళో! 
ము తేక్కి-న భె "౫ములలోో స 
యున్న దని యింతకు ముం! 
చెప్ప యబ డఉ యున్న ది, ము 
మామిడి కాయయందుండు వృ 
ము మాటు రూపము నొంది 
యతో. జేరియుండుటవలన దీ! 
115-వ పటము,--అనాసపం “వృంత పరిణామ ఫల మని చె 
డు, (ఫపుషవ్ససమూవా పరిణా వచ్చును. పనస్క అనాస పండ్ల 
మ ఫలము.) అ క్షి మణీ, రావి ఫ్‌ని కాయ 
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మిక ఫలముల ఈ మి శ ఫలనృతుములం దనేక పుస్పం 
బులు గూడి మెక్ళ్ట మె కాయలగచున్నవి. పనస్క, అనాస 
యా పండ్హ లో 'వెటుసట. గంన్హుకంస్ణుగా "నేర్పడియుండు భాగ 
మొక్కటొక్కొ-టెయు నొక పుహ్పము. అనాస చెట్టునందలి 
ఫుష్పములు క ౦కుంలు గా నేర్చడి, వసా. కాడలతో గూడ చా 
మును చారిగి, కొండ ప్ట్ట, గొప్ప “కాయలుగా నేర్చడుచు 
న్నని. “ర్య నార ణా చివపం బుపష్పుము లన్నియు నొక్క 
టిగాం జేరి యొకబ కాయగా వృద్ది నొందుచున్న వి, 

పనసచటు యందును సు; కంక స 

పనస చెస్టీ ను స్పువ్వులు కంకులుగా  సేర్చడి 
వెరుగుచున్నవి.  అయిలే మగాస్పున్ర లొక కర్దకిగాన్ను ఆండు 
ఫునుంలు 
వ్రు 
పుష్ప లు వీనియందుం గలుగు ఫీదు. గ క్యా ళా న మునక 
విదప లు. గట కొంకిమా(తెము "ఎరిగి కాయగా 
మాటుచున్న ది. మంగను న్రైపీలు గల కోంకులు మకరంద భూళఖిని 
గలిగించుటకు మూత్ర 'మేగ్చిడియున్న ౧మన, నుకరందషా ఢీ 


ల! 


ae a mE జ జ 
తొక పెంకగాను. సెర్పడియుంగును. మిషన 


చెదరి పోయిన పినస ననియు సంఉ్క రాలిపోన్సచున్నవి. 
పననపండులోపల నుంయు ల Md) శవీయు సెకో ek 
యాడుసు పే. మనము భోశ్నీం చెడు ess సువ న 
దళవృత్తృములకు ముగా నేర్చడిన భాగము. తోలుతో? 
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గూడి తి త్తివలె నుండు విత్తనంబె యండకోశము. విత నంబును 
'లోపలం గల్లియుండు తిత్తియే నిజకోశము. బీజకోశముగా 
నుండెడి తీ త్లియిక్క యొక ప్రక్కన పోలసవ అ నంటుకొని యుం 
డునే కీలము. 

గర్భధారణమునకుం బిదప స్ప? పుష్పములు గల $08 


యందు కొన్ని పూవులు మాత్రమె తొలలుగా నూణుచున్ననవి, 
కొన్ని వట్టి నారతడపలుగా నిలిచిపోన్రచున్న వి, ఈ నారశ్రడ 
పలవంటివానిని సెరుగక గీటకపాజీన పున్వులని రమెం చవ లెను, 
ఇట్టి ఫలములకు *సృప్పసమూహా అరికాలు స లని వేప 
"పెట్టవచ్చును. 

అ త్రి మజ్జి యాపండ్లు గాడం బుష్పసమూనా షి: 
చామ సలముశె. అయిళ్తే వీనిలోని పూవులు మిక్కిలి 
చిన్నవిగాను, ఎక్కువగా మాజుపాటు నెందినవిగాను నున్నని, 
'సుష్పముల వహించియుండు వృంతములును ఏినియందు మాబు 
పాటు నెందుచున్నని. వృంత ముక గిన్నెవలెం "బెరిగి పుష్న 
స ములను లోపల నావరించుకొని యున్నది, ఎప్పుడు రానినాః 
' శొక్కం జెరుదుగా వచ్చి నశ్లైన, వాని రాక అయత్మి పూచిన 
ట్లున్నదని మనము సామెతగా: జెప్పుదుము. అ త్సివెట్టు పుళ్య 
లు పూచుట లేదని గదా యీ సామెతయొక్క_ తాత్పర్యము. 
అట్లు అ్తిపువ్వులు లేవని చెప్పుట (ప్రత్యతు విరుద్ధముగా 
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నున్నది. పుష్పము సువ్బీంచి వేగమే కాయ యగుచున్న దని 
క్రొండణజీ యభిపాయము. ఇదియు సరికాదు, 

మట్ట చెట్టు నందలి లేత విరొదెలనుు ముదిరిన కాయలను 
బోని లోనుండు భాగములను వాగుగాం జూచిన పతీమున, 
జలిసికొనవచ్చును. 116-న పటమునందు ముద్రింసంబడియుండు 





టి ఆ స! ము, నుట కోయలు. 
1. కాయటు, ఏ కాయ నిశిన లిక 3 ఆండుళ్చవ(. 4. కీట 
కాండపు కాయ, ర్ట 
మజ్జి కాయను, గోసిన దాని యొక్క లోవలి తట్టును జూచిన యె 
కల, వానిరూపు చక్కొంలగా? చలియవచ్చును. 'కాయరమొ క-- ఇస 
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నః గనంబడు రంద్రము చుట్టును గనంయినున బే వృంతేపు నె | 
యొక్క సై యంచు. అచ్చటం గనంబమ పుచ్భములు వృత 
చృములు. ఏీనిదాపున లోపలితట్టుగా నుండునవి మగప్పున్యు 
లు. కాయయొుక్క- నడుమను అడుగునను అండుపువ్వులును 

| మం | 
పురుగు (పశ ఫూవులు నుండును, ఇ కాయలను ఆస్రనృంక్ర 


0 కటిడాకుకా లప 


పుప్పసమూ వా పరిణామ ఫలంబు లని చెప్పవచ్చును. 





117-వ పటము, బాడి సెవి వనము, 
1. విత్తు. 2. వి గనముమైచాః. 8, మొలక, re 
మొలకెయొక్క్చ.. |క్రిందికొన త్వక్కుయొక్క తోభొగమయు ఈ, "వేల్లు 


పజు చిన యంకుర దళములు, 6. ఆంకురము, (2, 6, చటములు కొంచెము 
"పెద్దవిగా జూపంబటి యున్నవి.) 


గర్భధారణమైనతోడనె యంజాశయము శాయ లగు 
నట్టు అండములు విత్సనంబు లగుచున్నవి, విత్తేనంబు సెక్కు 


ల్ని 


15/ 


ర+పభేదంబులు గలిగియున్నది. కనుక వానిరూపు జలియుట 
శ్ర బాడిస, మామిడి అఆఅమువపు విత నంబులం బదిశీంతము. 

బాడీని విత కవిథధమైన యెక్ట రంగును, ఒక పక్క-న 
నొక బారయుం గలిగియున్నది. అండాశయమునందు బీజము 
చేరి యుండు స్థలము. 'బెల్పున దీ చారయ. ఈ ఏిత్తును నీటి 
లో నానంబెట్టి మెత్తిపడిన తర్వాత తొక్కు నొలిచి లో 
పల6 జూచినట్టయినం ద్నిని గోండు సలుకులు గనంబడును. ఈ 
పలుకులను సులున్రుగా నిడంచయవచ్చును. ఈ పలుకళులయొుక్క- 
యొక యంచునందు ముటకిగమొకి యడముగు ఫోగము గానంబ 
డును. ఇది సమ్మయొక్కా పై ప తోలునకు లోపలంగాం వారకు మీం 
దుగా నుండు పల్ణములటో నుంఘటయు. 'బలియును, ఈ రెండు స 
లుకులును “అంకుర దఖముు లనసంపము. ఆంకేరనభములను 
విడదీసి చూచినయడల్క వొనిసవుమ నంకుర ముండుటయు, ఆ 
యంకుంము అంకుర ద్య ములనోల... శీరియుందు. విధంబును 
కా నెటు నగును... అంకురము కి స యూ ర్య భాగ 


నూ లోపలికిని వాని మొక్క యధోభా 


(ము వీనికి “నెలుపలికిని వచ్చియున్నవి. (117వ పటమును 


జూడుందుఎ) 
బాడినె వస్పాయుక్కాల భానము "వి యనిన, అంకురథభళము 


క అంకురము, సీనిం గెన్పీకొ, యుండు త్యం, వచు? యొక్క 
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పె తొక్కను గమనించి చూచిన యెడల, అందు రెండు పొ 
లుండుట గనంబడును. ఆ రెంటిలో సలుపలిది కఠినముగాన్సులో 
పలిది సన్న గాను నుండును. ఈ రెందు చర్జుములును నండళ్వ 
క్కు_ల. గర్భ ధారణా నంతేరమున నివి సీజత్వక్కు- లగుచున్న వి, 
అండరం|ధ ముండినస్థానము కొన్ని టిలోం గనంబడును. బాక్షొ 
విత్తునందు చారకుంబై ౧౧౫౮ గనంబడు చిన్న పల్ల మండరంథ్ర 





గ్య ళ్‌ 
A గ్‌ 
గే 
మ! 
జ 
ON = 


115-వ పటము.చాపొన్నకాయ. 119- న పటము, ఆముదాలు, 
1. కాయయొక్క నిడివి చీలిక. 1. విన్త్వనము. 2 రి. అంకరళ్ళ 
2, ఆఅంకరదళ ములు, దనమ్కు అంగురము, 


ముండిన చోబ. మొలకయొక్క- (కిందికొన విత్తుళోపల నీషల్ల 
మునకు దాపున నుండును. నానిన విశ్తుమొక్క -సెలోణ 


15 


అజీన వీదపు వేలితో నదిమినట్టయిన నీపట్టమునుండ్షి కొండా 
ముగా నీరు వెలునడునిా, 


పొన్న, మామిడి వీని ముకైలు వితముగావము, మామిడి 
ముక్షుళోపల నుందు పప్పు విన్న, వస్ట్వును (గమ్ముకొన్సి కుట 
డు కానిరంగు తోఆ సత్వళ్కు.. “ఈ లము ఏసటందును ఇం 
గంకురదళ ము లున్న సి. అంకుర మూ యం ంకుొరదశిముల సషుమ 
నుక యంచునం దుంమయను. పాప సివిస్నాల్రాగ గనంబడు నంద 
మున ఏనితోని యంళురటాన న్వు ౪౪ టి (మనను ట్కు గా 
గానరావు, విమ అ. సంక నజకోశన్ను 
యొక్క లోపలి భాగము, 


అముదసృ) విససంపసు మి *.పటోల్రు టొనంగా ఇయటినీ 


స్రీ సున ము, “రగ గ జత్వక్కు... 71 సడి నుం 
' ఎ OOM MF జ ' a నును, చ "ఎంకి టోని 





ని స్ట మోది ఖా 
మగల న పగి గయొక' ము 

శ గిటదు, ఈగట్టి 
అంకుగచ్చ న నము, ఎంకును బలం నా 


120.వపటము.-- ఆము నవుపన్న యొక్క చూ ఏనట్లయిన, ళ్‌. 
ఆడ్డఫు చీలిక నిడివి "వీని; యు. 
రు sa cy వెస ,కుక et న్‌ 
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గలదు. ఈ భాగమును గమనించి ™— వీనిమింద 


సన్నని మజియొకతోలు గనంబడును. వదియె. బీజముయొక్క 
'“లోపలిత్వక్కు- . ఈ వీజూంత స్త్వకూలో నణంగియుండు లావై. 
న పలుకులను రెంటిని -వేజుపజచి చూచిన కైన ఒకప్రకగానః 


రా 


జిన్న యంకుర మొకటి చీలవలెం గనంబడును, ఈ యంక్రుక 
'ము నరములుగల శెండు తెల్లని యంకురదళములతోం శే 
యుండుటను నంకురమును 'బెజికి చూ-చినవోం చెలియవచ్చును, 
(119-.వ పటమును జూడుండు .) అంకురదళనులు లావైన 
వుత్రీయొక తీరుపలుకులతో. జేరియున్నవి. ఇప్పలుకు లంకురక 
భములే కాను, బాడిస్తె మామిడివిత్తులంచులేని యొక్క (క్రొశ్త 
ఛాగమిదియె. దీనికి “అంకురచ్చదనము” అని జేరు. భా. 
విత్తునం దీ బీజదళములు లావై సెరుగుచున్న వి. ఈబాడిగాఏ 
త్తునందును మామిడిము క్రైళోను సంకల నటన నకం లేన 

మొలకల యభి వృద్ధికి గావలనీన యాహారపదార్థము లఅంకురద 

భములం చే శేరియుండును, ఆముదపువిత్తుయొక్క యంకురద 


శములం దాహార పదార్థములు చేర్చ(బడక, (ప్ర త్యేక పలుకులు 
గా నుండు నంకురచ్చడనములలో+ జేర్చంబడియున్నవి. అశ! 
ఏ త్తనంబులలో నంకురచదనంబు లుండుట గలదు. గంగరా 
వి, సీతాఫలము మొదలగు వాని విత్తులం నుదాహరణంబుగా 
గహింపుండు. 
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ఈత విశ్తుయొక్క_ సతోలు సన్న గాను, దానిలోపల 
నుండు పలుకులు మిక్కి-లి గట్రెనిగాను నుండును, ఈవి _తేనంబు 
భ్రోపలిభాగము రేండు దళభములుగాం జీలదు. ఈవిత్తుయొక్క-. 
లోపలి భాగము నిజివియెన సము గొాలదిగాను వెలుపలి భాగ 





శ 


Bln nM Td ని చోటు, 

lL సలముండు పొర ఇయు శూ, స. సగయుజీ్‌ని సాగ్గ ప్ఞాయుచూభ్ర, 

$ నిడిని చీలికచూవు. Mh ae. (3, dh. లలో అంకురము గనం 
బడుచున్నది, ) 

ఘు సమముగాను నుంషను. సమమగు భొగముయొక్క- నమమ 

నుండు పబ్హమునంచు మొలక యణంగియున్న ది. ఒక సూదితో 

ఏ ఫల్లమును నలు సక్కోంల (గ్రుచ్చు చూచినవషమున మొలక 

నయట(బడును. "భక పీత్సేను నివవిగాన్సు అడ్ఞముగాను గోసి 

భాచిననోం గూడ మొక యగుసమును, మొలక పూడియుం 


పట్టి యురిదియైన భా కట రతా నము? త్తిది :ముసకులురు 
il 
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గానే యుండును గాని కెండు పలుకులుగాం జీలుట లేదు. 
కావున దీని నేకాంకఠకురదళ వీజమని తలంపవలయును. 
కొబ్బరి చెట్టులో నుండు కాయ 
లోపలనుండు కురిడీయె నిత నము. 
ఇుంకాయచిప్ప బీజకోశముయు క్క. 
లోపలి భాగము, ఎడనీరు, కొబ్బరి 
యు నరక ర స లగును, 
శుంకాయలో అంకురము జుటునై 
యె 





ప నున్న "పెదకంటినీ నదిగా 
122వ పటము.--ాజా జికాయ. పున a పెద్దన సరిగాం 


1. ఒకగ్రా(పక్కా వీజకోశము బూడియుండును, 

ఒలిచినకాయ' 2. బీజ పుచ్చముల విత నంబులలోపలి నిర్మాణము 
తోం గూడిన విత్తనము, లి, వీ (పాయికముగాం బె నంజెవ్పీన య 
పుచ్చము. | 

న్ని వితనములలో నుండు నట్ట 
యుండును. కొన్ని విత,నములందు బీజత్వక్కుం , అంకురము, 
అంకురదళములు ఇవి మాత్రమె యుండును. ఇంక. గొన్ని 
టిలో నీ భాగములతోం గూడ రంగం ల లుండును, 
అముదాలలో నూనై యుండు ఖొౌగమును, కొబ్బరి "కాయలలో 
ఎలనీరును కొబ్బరియుు ఈత విత్తునందు గట్టిగా నుండు భాగ 
మును నవక చుర నకులః అంకురముల యఖివ్ఫుద్ధికిం గావలనసిన 
యాహార 'బడార్హము లంకుర దళములం దున్న యెడల నంకుర శ 
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శంక లుండన్ర. ఆహోరపదాగ్ధము లంకుర దభములలో 
"లేశ యున్న ప్పు డంకురచ్చదనంబు లట్టి విత్తనంబుల కుండుట 
వాడుకయె. అట్ట రకర 5 అంబలి సలు తేజిగులుగా 
నుండును. 





1253..వ పటము. వీవు చింతకాయ. 


1. కాయ, 2 ఒకపుక్క. తోలు తీసినకాయ. (దీని విచ్తనములందు 

వీ జపుచ్చములుండుట చూడుండు,) 3, బీజము. 4, ఏజపుచ్చము, 
ఆముజాలకుం న లుండునట్ట్‌ యింక ననేక 
వి తృనంబులకుం ఖా లుండుటయుం గలదు. జాపత్రి యను 
నది విత్తుయొక్క_ పుచ్చమె. జాజికాయ యనునది విత్తు, దిని 
. మందం చెరిగి దీనిని మూనికొని యుండు జాషత్రి యనంబడు 
నదె దీనిమొక్యం బీజపుచ్చము. (122-వ పటను చూడుండు.) 
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నీమచింతకాయలోని విత్తును మూసికొని యుండెడి యెజ్జని, 
లేక తెల్లని భాగమును బీజపుచ్న మే. 
కొన్ని విత్తులలో బీజత్వక్కునం దంతయు లేక అచ్చ 
.టచ్చటనై నను తేక దానిలో 
నెక్క-చోట నైనను నిడివి 
వెండ్రుకలు గుంపుగా నుండు 
ట గలదు. [ప్ర శ్రి, కొడి 'సెపాల, 
జిళ్లేడు మొదలగు వానివిత్తు 
లు దీనికి నుదావారణము, 
పుహ్పోనయవములయొ 
కే నిర్శాణమును, వాని బే 
దములును గర్భాధాననున 
కె 'యేర్పడినవేక దా. అశు 
124-వ పటము.--- గాలిలో నెగిరి కాయల మమొక్క్‌- యు, విత్త 


పోవు టకోన్కు జంతువుల శరీరముల కం నములయొక్క_యు వివిధ భేద 
టుకొనుటనను దగిన కాయలు, 





ము లుండుట దేనికో ! కాయ 
లుపండి యెండినతోడనే వి త్తనంబులు చెదరి తగిన తాన్రలం౦దు 
'రాలకున్న నమ్‌ మొలవ(జాలన్ర. విత్తనంబు ల'నేకములుగాః 
గలుగుటయు వానియందు. గలిగౌడి యనేకమూారుపాట్లును అవి 
నల్నుపక్క_లం జెదరిపోవుటకే యని యూహీంచుట సరి, కా 
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యలు కండగట్లి యుండుటయు, ఎండిపోవ్రటయు, ఎెరిడీనపిద పం 
బగులుటయు, రోమములన్సు ముంగ్లను గలిగియుండుటయ్యు, 
'లేలిక్రగాను, సన్న గాను నుండుటయు నివి యెల్ల వి కంటు 


ye 
| న్‌. ul} స్ట | 


లాం WEE: ల్‌ 

నష ఈ గ 
సను. | | NAY i” 
క UE se 


ల. 


౯ 

125. వప పటము, గాలిలో చెగిరిపోవుటకోను, జంతువులశరీరములః 
కంటుకొనుటకును దగిన కాయలు, 
చెదడరుట శేర్చడిన సాధనంబులు, కండగలకాయల ననేక జంతు 
వులు భేవ్చించి, వాని వి త్రనంబులను బలుతావ్రలయందు విస 
చ్లించును, జంతువులే (మింగయబడిన విత్తనములు వాని మల 
ముతో. గూడ బయటం బడును. చాత నేలేడు, మడ్డి, అ_గ్లి, 
మట్ట మొదలగు పంథ్షను దీనికి నుదాహారణముగాం చెప్పవచ్చు 
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ను. ఈలాటి విత్తనముల బీజత్వక్కు- గట్టిగా నుండుటచే నివి 
జంతువుల కడుపునందుండినను జెడుటలేదు గావున నిట్టి 
విత్తనములు పడిన తాన్రులందు మొలచి పెరుగుట గలదు. 


జంతువులు సంచరించునపుడు చెట్లపై నెజణచుకొనుట 
వలన గొన్ని కాయలు వానియొడలి కంటుకొని పలుతాన్రలం 
దుం జెదరి పోవును. 126.వ పటమునందు. జూపంబడియుండు 
కాయలపై నుండు నికుపు వెండుకల కొనలయందు కొక్కు_ 





126-వ వటము.చాకొక్కులు 
గల కాయలు. 127-వ పటము, ాాటపాసుకాయలు. 
(ఈ కొక్కు_లుండుట చేత 1. కాయ 2 కాయ కొనభాగము, 
“నే యీ కాయలు జంతువుల ౨, చిట్రనకాయ. 
యొడలి కంటుకొనుట.) 


లున్నవి. ఈ కాయలుగల చెట్లలో గ్రాలు, గడలు మున్నగు ఓ 
నవి మేయునపు డొఆచికొనుటచే నీకాయలందుండు కొక్కు_లు 


160 


వానియుక్క- చేవాముల కొంటుకొన్తి కిదప  నీజంతువులు 
పలుతావులందు - సంచరించునపు డచ్చటచ్చట రాలిపోన్రను. 
గొప్ప కొక్కు.లుగల కొన్నికాయ లనేక (ఏచేశచులందుం 
౫నంబడును. ఆ,ఫికా చేశమునం దొక చెట్టునం దిట్టి గొప్ప కొ 





128_వ పటము. గాలిలో నెగిరిపోందగిన తేలికకాయలు., 
1. వఏపెజాతికాయ ([lardwickia Pinnata.) 2. చేయిసకా 
యలు, 9. కోతిగోరుకాయ. 4 పెద్దమాను కాయ. 


క్యూలు గల కాయలు కాదుచున్న వనియు, ఆ కాయలు సింగము 


ల యొడలి కంటుకొనుననియు, పిమ్మట నవి వాని దీయు టకు 
(అ 
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[(బ్రయత్నించునపు డవి వాని నోటిలో, జిక్కూకొనుటచే నా 
సింహములలోం గొన్ని చచ్చిపోవుచుండుననియు జనులు చెప్పు 
దురు. ఉత్తరేణి పలువిధములగు పచ్చిక దినుసుకాయలును 
నుడదాహరణము7ా 7౫ కొనవలయును, ఉత్త శేణి యన్ను ముది 
రిన వీదపు, నీ చెట్టాఅచుకొన్న యెడల, వానికాయ లొాడలి 
కంటుకొనును మనము వేగముగా కంచెలలో నడచునపు 
డీ యుత్ర_ రేణి యెన్నులు మనపంచెలకును గాళ కును నంటు 





129.వ పటము.=బగిరి పోందగీన తేలిక విశ్తులు, 


కొనుట యందజికిని జెలిసిన విషయ మెకదా. పచ్చిక యన్నులు 
గుడ్డల కంటుకొనుటను మనము చూచుచున్నాము. చీపురు 
వారకముండ్డు గుడ్డల కంటుకొని సూదివలె 'చురుక్కు-మని 
వొడుచుట మనకు "జలిస యెయున్న ది, బవియన్నియు6 7 
యలె, మనము వీని నన్నింటిని దీసి పాఆఅవె నెదము గదా 
ముందు చెప్పిన చొప్పున నివయెల్ల విత్తనములు చెదరి పోన్రుట 
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శెర్పడిన సాధనములుగదడా. 124, 125.వ పటములయందు జూ 
పంబడియుండు, బంతి తట్టలయందు నంటుకొనియును పినిని వద 
లి వేరుగాను నిలిచి యుండు కాయలును చీపురు ముండ్రవలె 
బంచలందును రోమములందును గరచుకొనును. వేటు కొన్ని కా 
యలందు బీజకోశమెండి చిట్టుటవలన విత నంబులు బవాుుదూర 
మునకు చెదరిపడును, తముదపుచెట్టుకాయ లిట్టవి. మటేి 
కొన్ని యొండుకాయలు కొంచెము చెమ్ముత గలిన తోడని 
పగులుట వాడుక. అడ్డసరము, ఆజాతిలోం జేరిన కొన్ని చెట్లు వీని 





180-వ పటము.ాగాలిలో ఎగిరిపోవుచున్న విసు, 


కాయల కొనలలో నెకబుడివీ యుండును. ఈ బుడివీయందు నీ 
రు పడలానే కాయపగిలి విత్త్మనంబులు నలు(ప్రక్క-లకు( 'జెదరు 
ను. ఈ కాయలను నోటిలో వేసికొని నోరు మూసికొన్న యొ. 
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డలం గొంత సేపటికి పగిలియుండును. విత నములు నోటిలోపల 
నంగిట బిణ్టుగాం దగులును. నీటియం వీ కాయలను వేసి 
మాచుచుండిన యెడల గొంత సేపటికి కాయలు *టప్పు” 
మనుశబముతోం గూడం బగిలి విత్తులు వెదరివోవును. ఈ లా 
శకి యొకకాయ 122-వ పటమునం జూపంబడ్‌ యున్నది. ఈకా 
య కొనయందలి బుడివీపె. గొంచెము నీరువోసిన యెడల్క 
వెంటనె యది టప్పుమని కొంత సేపటికిం బగులును. ఆకాయ ప 
గులునపుడు చప్పుడు గలుగుటచే దానిని గొందణు వీల్లలు “ట 
పాసుకాయి” యందురు. అనేకములగు కాయలలో వి త్తనములు 
తేలికగా నుండును. ఇట్లుండుటవే నవి గాలిలో బహు దూరము 
చరకుం గొట్టుకొని వోనును. కొన్ని కాయలు వెడల్పు గాను వితేన 
ముండు 'తాన్రనందు. దప్పం దక్కిన we సన్నగాను నుండుట 
స్యాభావికము. వచె, సెద్దమాను, వేగిన వీనికాయ లిట్టివి. ప 
కాయయందు విత్తు లొక్క- ప్రక్కన నుండును. వేగిన కాయ 
యందు పెద్దమాను కాయయందును విత్తనము నడుమునుండుట 
వాడుక, విత్తుల లోపలి భాగమునను నిశ్లై యని కెలిసికొండు. 
వీని లోపలను నంకుర మొకయోారయందుయగాని, నడువుణాని 
యుండును.]129_వ పటమునం దిట్లివిత్తులు చూపంబడి యున్న వి. 
వి తేనములమోా6ద నుండు వెం(డుక లును విత్తనములు చెదరుట 


పయు క్ర్షమగు సాధనములి, 1530-వ పటమునందుం జూపంబ 


17] 


డిన విత్తునం దుండునట్లునుు, 124, 125-వ పటములందు€౬ జూ 
పంబడిన కాయయం దుండునట్లును వెం|డుకలుండిన పకుమున 
నివి సులువుగా జెదతీపోనును గడా ! 





10-వ అధ్యాయము. 
విస్తు మొలచుటయు, అది పెరుగువిభమును. 
n= a 
విత్తనములమొుక్క లోపలి నిర్మాణమును జూచిన, 

నవి బవుసూత్ము మెన చిన్న మొపకను లోపల నుంచుకొని 
యుండునట్టి యొరలనియె చెప్పవచ్చును. విత్తనములు ముది 
రిన పిదస నెండివోనును. లోపలనుండు గర్భమును స్తంభించి 
యుండును. తేడిలేక యెండియుండు నంతవజకు ఏ_త్తనములు 
చెడకయుండును. విత్తనము తేడి గానుండినయెడల కీఘ మూ 
"గాం జెడిపోవును' కాబట్టి .రె_తులు వి త్తనాలభధాన్యమును 
భలుమా అుండంబెటి చేర్చి సెక్టైదరు. 

లు ల్‌ 


విత్తనము లెండునిగా నుండునంతవణకు మొలవనేరను- 
తడి తగిలి నానంగానె మొలక లెత్తును. ఎండియున్నను, విత్తులు 
కొన్ని త్వరలోనే వుడిపోవును; కొన్ని బహుదినములవణజకు€ 
'జెడకయుండును. వడ్గు, రాశులు, పీనివంటి విత్తనాల ధాన్య 
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ములు రెండుమూడు సంవత్సరముల వఅకుం (బాంతవడక 4 
యుండును. అమిో6దట నుంచియున్న ,వాని 


నుండి మొలకలు సరిగా మొలవవు. చిక్కు 





డ్కు పటాని, కందులు మొదలగు కాయ, 
ఛాన్యముల విత్తనములు బహుకాలము చె 
డకయుండ నేరవు. చింత పొన్న, (తాటి 
మొదలగువాని వి తనములు చాలాదినము 
లు (పాంతేగిలని స్వభావము గలవి, 
విత్తనము భూమిలోపల నుండుటవలన, 
మొలకలు వి తనంబులనుండి "వెలుపలికి వ 
_ చ్చువిధమున్సు దీనికి సంబంధించిన యితర 
విషయములును మనకు. చెలియునవికాన్ర. 





మన మో విషయముల నెజులం గోరిలిమే 





॥ 
' 
| 


|. | అ 
(| | hp ని మనకంటి మెదుటనె కొన్ని విత్తనము: 
న్‌ బ్‌ లను మొలివీంచ్చి వానిని జూచి యా వివ 
183]-వ పటముా 


యము. ెలిసి కొనవచ్చును. అట్లు చేయు. 


చాడిసె విత్సనమును 
టకు బాడిసె విత్తు తగిన విత్తు మనము 


గాజుకుప్పెయం౦దు 
ములవవేయట. క్రకునునాయిలు దీపముమోూంద నుంచెడి 
(చిమ్ని” యను గాజు గొట్టము దీనిని మొలవవేయుటకుం దగి 
న సాధనము. కంబలి తునుకలను దడివి యా తడి యారకుం 
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డునట్లుంచి వానిలో విత్తనంబు లుంచిన కైన నవి మొలచును. 


యా 


అప్పుడప్పు డెత్తి చూచుటకును వీలగును, అటుగాక సెళు 
మయొకటిచేస్తి యొక(పక్కాన పలకకు బదులుగా నద్దము వేసి 
బిగించి యద్దమునకు దగ్గర విత్తనములు నాటినను మొలక 
'లెత్తుటయ్యు అని పెరుగుటయు మనకు: 'జెలియును. 

బూడిసె విత్త నము నొక డినముంతయు నీటిలో నానం 
బెట్టి పిదప వానినెక గాజుగొట్లములో నుంచి గాలి వేడిమి సో 
కునట్లు చీశశున చోటనుంచిన నా విత్తనంబులు మొలచును. 
ఒక కాగితేమును గొట్టమువలె జుట్టి దానినిండుగ అంపపుకోత 
పొడిని పోసి దానిని జిమ్నిలోపల దూర్చి నీరుపోసి తడివీ 
విత నమును కాకితమునకును గాజుగొట్లమునకును నడుమను 
131-వ పటమునందు6 జూపంబడి నట్లుంచిన యెడల మొల శెత్తు 
ఓట సులువుగా చెలియును. 


ముట్టమొదట వి_త్తనముయొక్క- వారకుం మైం0గా బీజ 
త్యక్కునం దొక చీలిక యేర్చడును. మొలక యొక్క సె 
భాగము బయటికి వచ్చును. ఈలాగు వచ్చు "మొలకయొక్క 
కిందిభాగం 'బెప్పుడును భూమిని వెదకుకొని యావై పునకు 
పోవును. విత్తనంబ్లు నేవిధంబుగా నుంచినను మొలక యొక్క- 
క్రిందిభాగము భూమివై పునకుం బెరుగుచుం బోవును. 181వ 
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పటమునందు నద్దపుగొట్టములా 6 (గందం గనంబఅుచియుండు వి 
_తనంబును, 182-వ పటమునందుం గనంబణుచి యున్న ట్టి మొద 
కిది ఇండవదియగు వితృనంబులు నిడివిగా నుంచియుండుటను 
మొలకయోక్క_ [కిందికొన భూమిని నెదకుకొోోని యా వై పునకుం 
బెబుగుటను జూడుండు. గొట్ట్లమునందు మా6ంద6 గనయుడు 
విత  నంబును 132-వ పటమునందు మూడవవి త్తు నడ్డముగా 
నుంచియుండినను మొలకయొక్క- (కిందికొన భూవిువై పుగాం 
"బెరగపోవుటయు బాగుగాం జెలియుచున్నది గదా. 132-న వట. 





192వ పటము.-ావాడిసైె వి గ్తనము, 
1. శెండుడినములు గడచిన యంకురము, క్కి కి 4. ఇవి నాలుగు 


దినముల క్రింద మొలచిన యంకోరములు. 5. ఒక యంకురదళము. తీనిన 
యంకురము, 
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మునందు6 జూవించిన. నాలవవిత  నంబునందు ములకరొక--- 
క్రిందిభాగము భూమిలో? బొచ్చుటశే రెండుమూడు మాటులు 
వంగియున్నది. విత్తనము రెండుమూడు మాటులు. త్రిప్పి పెట్టం 
బడినను మొలకయొక్క- క్రిందికొన భూమివై పునకుం బోవు. 
టకై. వంపులు తిరిగియున్నది. ఎన్నిమాజు లేవిధంబుగా 
మార్గిపెట్టినను  మొలకయొక్క-  క్రిందికొన భూమివై పునశే 
వోవ్లుచుండును. మొలక్టకిందిఫభాగముం దుండు పదునైన కొన 
వితేగినయెడల దానికి. బిదప మొలక భూమి.వై పునకుం జెరుగుట 
మానుకొనును. గొప్ప మా౭కులు, చెట్టు ఏీనియొక్క- వేశ్హయం 
దుండు లేత వేరుల కొనలు భూమిపార్మ్శ గ్రంబుగానే పోవును, 
'వేరుల క్రీ శక్తి యుండుట మిగుల నావళ్యకమే. చెట్ల. 
యొక్క. వృద్ధికి సహాయపడుటకే యిీశ్తి _ వేరులకు 
నుండవలయును. అంకురము యొక (కిండిదంటు నిడివియె 
“పరిగి పెద్దదికాంగా నే, యంకుర దళములలోనుండు నంకురము 
యొక్క పై భాగము "వరుగ నారంభించును. అంకురము 
 యొక్క-  క్రిందిదంటు భూమివై పునకు వోవునన్లై సెదంటు 
భూమిని వదలి వెలుతురును గాలిని వెదకుకొని మీాందికి నిడో 
విగాం బెరుగును. 

1392-వ పటమునం దయిదవదిగాం జూపంబడియుండు దొ 
నిలో నంకురదళంబు లంకురముయొక్క- దంటుతో నంటుకొని 
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యుండు విధంబును, అంకుర ముయొక్క- పె దంటును (గిందిదం 
టును బాగుగాం గనంబడుచున్న వి. అంకురదళంబునందు దంటు 
చేరియుండు స్టా నంబునకు( (గిందుగానుండునది మొలకయొక్కృ_ 
(కిందిభాగము, అనగా (గ్రందిదంటు, వీజదళ ంబునకుం బై నుండు 
నది యంకురముయొక్క_ సెదంటు. అంకురముయొక చెదం 
టునందు మృదువైన రెండు లేయతాకులు ముకుళ్ళించికొని 


యుండుటను జూడు(డు. 

చాడిసె వి త్తనంబులనయినను లేక తక్కిన మేని త్రనం 
బున నను భూమియందు నాంటి నీటిని జట్టుచుండు నెడల, 
నాలు? దు దినంబులకు వెనుక్‌ మొలకలు వలయమువ 'అనుండి 
భూమిని చెకలించుకొని మెక్‌ లేచును. ఈ వలయమువఅె నుండు 
భాగము అంకురముయొోక్క- క్రైందిదం కు. ఈలాగు వలయముగా 
.నుండుట మొలక భూమిని బెకలించుకొని వచ్చుటకు ననుకూల 
ము, ఈ వలయము కొంతకొంత నిడివియె, దాని కాళ్లలో 
నొకటి భూమియందు నిలబడి, రెండ వది యంతురదభంబుల తోం 
జేరి భూమిని విడిచి -పెకిలేచి "పెరుగును. ఈలాగు పెరుగుట చేత, 


(గిందిదంటును, బై దంటును నొక్క భాగంబువత నిడినిగా 
నగును. నేల గట్టిదిగానుండిన యెడల బీజత్వక్కు భూమి 
యంచే నిలిచిపోవును. నెలగట్టదిగాక మెత్సనయిన యెడల, అం 
'కురదళంబులతోం ద్యక్కు- అంటుకొని యా దళంబులు విరి 
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యునపుడు శాలి పోవును. అంకురదళంబులు విరిసిన తొ డనే, 
యంకురముమొక్క- మైదంటు పరిగి నిడివియగును. అం 
కురముమొక క్రిందిదంటునుండ్‌ వేళ్ళు మెండుగ6 గలుగుట చేత 
భూమియందుండి జలంబు చెట్టునకుం బాటును. ములక వెరు 
ఉటకుం గావలనీన యాహాోర పదార్థంబు లంకురదళంబులలోం 
జేర్వంబడి యుండుటచేత నది కడువడిగాం బెరిగి పచ్చని 
యాకులను చేయుచున్నది. ఆకులు పుట్టి పరుగను "బెరుగను, 
అంకుర దళంబులు కృశించి ముడుచుకొనుచు వచ్చును. 
అకులు పుట్రిన తోడనే యవి తమ యాహోర పదార్థములను 
గలుగం జేసికొనును గనుక, మొలకలకు నాహార పదార్థము 
లంకురదళములలో నై నను, అంకురచ్చ దనములలో నై నను 
నుండుట యాకులు కలుగు నంతవణ కే. 


చాడిసె మొలకయందు నంకుర దళంబులకు వెనుకం 

౫లిగెడు మొదటి యాకుల జత సాధారణమైన యాకుల 
కంకు భిన్నముగా నుండును. ముదటం గలుగునటి యాకుల 
జత సామాన్య పత్రము గల్లినది. దీనికి వీదపం గలుగునట్టి 
యాకుల ప(తములు మూడు చిజుతయాకులుగా భాగింపం 
బడియుండును. భిన్న ప్మతంబులుగల యాకులు వేసెడు కొన్ని 

[ ఇటయుక- యంకురములందు మొటుముదటః బుటునటి 
౧౧ లు రు ఈ 


12 
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యాకులు వెనుక బుట్టువానివల నుండక భిన్న ముగానుండుట 





133-వ పటము ,---దో'సవి త్రనమును, అంకుగ ములును, 


1, విత్తనము, 2. లేంతమొలక. (మొలకలోని యంకుర దళములు 
విత్తనము లోపలనే నిల్సిపోయి యున్నవి. వేళ్ల రోమములను జూడుండు, ) 
శి. పెరిగిన మొలక, (దీనిలోపలి యంకురదళములు నడిమి దంటునం దున్న 
యొక బుడిపియొక్క. యాదరువువలన విశృనముయొక్కా_సెంకును విడిచి 
బయటికి వచ్చియున్నవి,) 4. దంటునందలి బుడిపి. (ఈ బుడిసి విత్తనము 
యొక్క. (కిందిపెంకును చీలగొట్లిన ట్లదిమి పట్టుకొని యుండుటను "ఫెరిగిన 
మొలకలలో (3) జూడుండు, ) 
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కలదు. ఇట్టి భేదము లేక, మొదటనుండి యొకతీరుననే యాకులు 
_ చేయుటను గొన్ని చెట్లలో మనము చూడవచ్చును. ఉదా 
మారణము; చింతములక. చింతవిత నముయొక_ యంకుర 


దళములందు మొదటను వెనుకను చేయునట్టి యాకు లొక 


౮ 


వీరుననే యుండును. తజుచుగా సామాన్య షత్రములుగల 





క్షశ్ష(గీనియంకుర దళము లాకులం బోలి 
యుండుటను జూడుండు.) 


మొలకలం దిట్ట భదములుగానం 
బడవు. 
ద్వ్యంకురదళ బీజములు మొ 
లచుట యించుమించుగా చా 
సె విత్తనము మొలచుటను 
ములలో భేదములు మూత 
మున్నవి, కాబటి మట 
€ 
కొన్ని విత్తనములు మొలచు 
పద్దతినిగూర్చి చర్చించి తెలిసీ 
కొనుట మంచిది. గుమ్మడి, దో 
టు 
స్క నక్క-దోన పేని మొలకలం 
దంకురదళము లాకులవలె. వెళు 
గుచున్న వి, ఈ వి త్తనములలో 


a 
ములక "వెలువడు మున కూచి 
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గానుండును, అంకురపు కింది దంటు కూచి'ైన మొననుండి బ్‌ 
యటికి వచ్చి పెరుగును. ఈక్రింది దంటు వెరుగుచు రాణా, వి 
తనముయొక్క- కూచిషమైన మొనకు దగణఅగా నొక బుడివీ యే 
రృడుచున్నది. ఈ బుడివీ వి త్తుయొక్క- మ్‌ పెంకు నొక (పక్కన 
అనయా గిందితేల్ట్రున నదిమిపెట్టుచున్న ది. లోపల నుండు నంక 
రదళములు వ ల్లు చుండుట చెం 'బెంకుయొక్క- ప భాగము నది 
మి సెట్టుచున్నవి. దీనివలనం జెంకు పగులుపాతటి, నందు "పెద్ద 
దగును. అంకురదళ ము లాసందుదారిగా బయకికి వచ్చును. క్‌ త్ర 
నముయొక్క_ పెంకు నేలలోపలనే యుండిపోవును. మొలకయొక్క 
దంటునందీ బుడికి పుట్టకవోయిన యెడల్క వై పంకునందు సం 
దియ్యదు. అంకురదళములు వెలుపలికి రాక లోపలనే యుండును, 
గంగరావి విత్తులు, ఆముదాలు వీనిలో నరకురణ్సద వ్ర 
ములుండుటచే నంకురదళములు లాన్రుగాక యాకులవఆ సన్న 
గానే యున్నవి. గంగరావి విత్తనములలో నంకుర దళ 
ములు పెక్కు_ ముడుపులు గలవిగాను ఆము డాఖలో నివి వుడు 
పులు లేనివిగాను నుండుట స్వభావము. (101, 120-వ పటము 
లను జూడుండు,) "మొలక వర్ధిల్లి, యంకురదభములు భూమి 
లోపలనుండి ఆ వైకి రాయగానే పనీమి రంగుగ లవియగుచున్న వి, 
వెలుతురు తగులుచు వచ్చిన, నీ యంకురదళములు వెరుగుచ్ము 


మిక్కిలి పసిమిని బొంది యాకులవల'నే యగుచున్న వి, అంక 
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రచ్చను. లుండుటవలన నంకురదళములు వర్ణి ల్లుచున్న వి. 
ఇ్రయ్యంకురదళ ములు చెరుగుచుండిన్క సం న లా క 
నించి ముకుళించుచువచ్చును. అంకుర న నముటులరి విత్త 
నములం చాకులు పెరుగుచువచ్చిన, నంకురదళములు శీణించి 
పోవును. అంకుర చ్చద నముగల వి త్తనములలో నంకురదళ 
ములు వర్ణిల్లీ యాకులవ తె బసిమి తిరిగి యాకులుచేయుపనిని 
వేయం దామె మొదలు పెట్టుచున్న వి. 


పొన్ను మామిడి వీని విత్తులు ద్వ స్రంకురదళ వంతము 

“లు, విని విత్తనములు వీజక్రోవముయున్య- లోపలి భాగమయిన 
పంకును వదలి బయటికి వచ్చుట లేదు. పొన్న, మామిడి 
ము ట్లలు భూమిలో నాంటుకోనంగానే యొక (పక్క గోొంచె 
ము చీలిక గలుగును. ఇస్తే ర్పడిన చీలికనుండి మొలకయొ 
స్మ [కింది దంటు మొన బయటికి వచ్చును. ఇది భూమియం 
దుం బాదుకొని "వేళ్లు పుట్టంా నే, ములకయుక్క-. పైడంటు చీలి 
కగుండా నెలుపలికి వచ్చి, భూమిని సెకలించుకొని పెకి లేచ్చి 
-చరుగ నారంభించును. ఆ భాగము భూమిలో నున్నప్పుడు 
పుడకలాగున నుండును. ఆ ములక మై దంటు బయట 
వచ్చిన వెనుకనే, చానియం దాకులు పుట్టు చున్నవి. (1585._వ 
జే పటమును జూడు(డు.) వి త్రనముల లోపల నుండు నంకురదళ 


182 


ములు సపెంకును విడిచి బయటికి వచ్చుశే "లేదు. అంకురదళము 
లంకురపుదంటుతో సంబంధపడి యున్నందున,వాని లోపలనుం 





185-న పటము,--పొన్న మొలకలు. 


డు నాహోర పదార్థములు అంకురపు దంటు లోపలికిం (బ'వేళిం 
చుచున్న వి. మజియు నంకుర దళములు మిక్కిలి లావుగా 
నుండుట చేత నాకులు విశేషముగా. బుట్టు నంతవణను, దంట; 
తనకుం గావలసిన యాహార పదార్థము నంకుర దళములనుండి 
పొందుచున్నవి, మామిడి, పొన్న వి త్లనములందు మొలక 
చిన్న చై యున్నందున చీలికనుండి బయటికి వచ్చి, వీదప గొప్ప ' 
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దయ్యి యాకులు వేయును. మామిడి విత్తనమునందు నంకుర . 
దళము లాహోర పదార్థములతో నిండి లావై. యున్నందున, 
మొలకయొక్క సె భాగము విటిగిననుు మటల. (గొత్త మొల. 


మిక్కిలి లావుగా నుండని అం 
కుర దళములు గల వి త్తనములలో 
ఏ యంకుర దళములు తటుచుగా 
బీజతక్కు- నుండి బయటికి వచ్చును, 


దీకాంకురడళ్ల వీజములు సాధా 
రణముగా _నంకురచ్భదన సహిత 
ములయి యుండును. ఇంకను నా 
వి త్తనంబుల౧ దంకురదళ మొక్క- 
టియె యుండును. ఈ విత్తులు 
మొలచు విధము నసెబుంగుటకు. 
186-వ పటము.--మామిడి _ -ఈంతవిత్తు నుదావారణముగా దీ 

లో సికొందము. 





ఈంతవిత్తు మొలవ వేసిన తర్వాత భూమిలోపలనే 
జేయుండి బహు సావకాశముగా మొలచి వెలుపలికి వచ్చును. 
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విత్తునందలి సవమ భాగము యొక్క మధ్యమున నుండు నంతు 
రము srs వెలుపలికి వచ్చి, భూమిలోపలికి. జొచ్చి లావ 





1837-వ పటము. ఈంతములక్లు. 


గును. అంకురదళము మా[(తము వి త్తనంబులోపల నుండును. 
తక్కినభాగము లన్ని యు బయటికి నచ్చును. క్రిందికి? గ 
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నట్టి మొలకయొక్క_ (క్రిందికొన బలిసి నిడివిగాం బెరిగి వెళ్లు 
తన్నంగా నే, మొలకయుక్కం వె దంటు సపెరుగుచు. బుడమిని 
"బెకలించుకొని యొక పుడకవలెం బైకి వచ్చును. విదప నవి 
యాకులుగా మాబును. దంటు పొడుగగుటయు బయటికి 
వచ్చుటయు. మిక్కిలి యాలన్యము. -ఈ వి శ్తనంబునందలి యం. 
ను మిక్కి-లి యురిదిగా నున్నను మొలక పెరుగ 
నారంభింపంగాన్సే యది కరుగుటకు మొదలు పెట్టును. కొన్ని 
దినములకు. బివ్మాట వి_త్తనంబు లోపలి మహ దగా 
సన్ననై తగ్గిపోవును. అకక రననంరి దుండు నాహోర 
పదార్థ మంకురదళముద్యారా వర్గిబ్లుచున్న మొలక లోనికి 
బోవును. స్‌ 


వకాంకురదళ బీజములు రమారమి యీయత విత్తనము 
లాగున 'మొలచును. ఏకాంకురదళ వి తనములలో నన్ని టియం 
దును నంకురచ్చదన ముండుటచే నంకురదళము వి_త్తనములలో 
పలనే సలిచి యుండును. విత్తుసూడ బయటికి రాక భూమి 


లోపలనే నిలిచి పోవును. 


విత్తనములం దాహారపదార్గము. లంకురదళములంచే 

a. 

నను, అంకురచ్యవనముం తనను 'జేరియుండును. ఈ యాహోర 
పదార్థములు నీటియందు6 గరుగని విండితునుకలుగా చె నను 
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ఆ కరుగకుండుట యను శక్తిగల మ జే ప దార్థముగా నైన నుం 
డవచ్చును. విత్తనములు మొలచుటకు నీరు [పాణవాయువ్చు 
కొంచెము వేండిమి యివి కానలయును. కొన్ని విల్తేనములలో 
నీరెక్కు_టకు సాధనములు కొన్ని యెర్పడియున్నవి. వాడిసె 
వి తనమునందుండు చార యిట్టి సాధనమె. బీజత్యక్కు- వార 
యుండుచోట సన్న గాను, తక్కిన+ోట్ల దప్పముగాను నుండును, 
అంతేకాక, చారయుండు తావునకు నరిగా లోపట నుండు 

నెకవిధమెన తెల్ల నివస్తువు కొంచెము? నీటిని బీల్చుకొను శ్రి 
గలదై యున్నది. నీటిలోం గరుగని బంకతో నీ చారను 
మూూాని సిపెట్టనయెడల, చాలాదినములవజకు నీరు వి త్రనములో 
పలికి. బోక యుండును. 


విత్తనములు "మొలవ నొరంభింపలానే, వి త్తినములో 
పల నున్న జీవాణు వాహారపదాస్థములను గరుగునట్ట అ బార్ల 
ములనుగా మార్చును, ఇట్లు మాజీన యాహారపదార్థములను 
మొలక తనయొక్క యభివృద్గి కే యువయోగించుకొను 
చున్నది. 

మనము భుజించు థాన్వములలోను, కాయ ధాన్యము 
లలోను బిండి తునుకలు నిండుగా నున్నవి. ఈ పదార్థము 


మొలకల యాహోరము నిమి త్రము చేర్చంఎడియున్న ది, 
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గడ్డలందును బిండితునుకలు విశేషముగా నుండును? 
గడ్డలను బాగుగాం జివి పొడిచేసి నీటిలో గలివినట్లయిన, 
కొంతసేపటికి పిండితునుక లడుగునం 'దెల్లగాం చేరును, అరో 
రూటు విండి యరోరూటి గడ్డనుండీ యె_స్తిన వీండితునుకల 
రాగిమె. పిండి తునుకలు గలి గించౌడు వి త్రనములునుు వాని 
స్వభావమును ]4-న యభ్యాయమునంను వివరముగా చెప్పం 


బడును, 


11వ యధ్యాయము. 
చెట్లయొక్క_ జాతి విభాగ క్రమము. 
రేక జ్జ 

లోకమున గల చెట్లన్నియుం బుప్పించెడు స్వ వరము: 

లనియు పువ్చింపని స్టా వరములనియు రెండువిధములు. ఇదివ 

ఆకు మన మచ్చటచ్చటం (బబన్నాపీ ంచుదు వచ్చిన యోవభులన్ని. 

యు బువ్వ్ఫించున వ్‌యె, పుట్టగూడు, పాంచి బరకా సు(Ferns) 

అనబడు ఓఉవధులు వూంచునట్టివి కావు. _ బ్రింత పర్యం 

తము మనము పుప్పీంచెడు చెట్లను గూర్చి యె నిశేషముగాం 

(బస్తాపించుచు వచ్చితిమి గనుక వీనిని కుటుంబములుగాను,. 

జాతులుగాన్సు తెగలుగాను విభజించు (కనుము చెలిసికొను 
x టకు ([బయత్ని ంతము. 
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వి త్తనములలోం. గొన్ని యేకాంకుర దళములు గలవి 
యనియు తక నది 
దృష్టంకుర దళములు x 
లవి యనియు మన మిం 
తశకుము న్నా యెటి(గి 
యున్నాము.దీని నాధా 
రంబుగాం బెట్టుకొని, 
వృతుము 'లేశాంకురదళ 
వీజకంబు (Monoeoc- 
ty ledons) లని, 
ద్వ న్థింకుర చళనీజకంబు 
(Dicoty ledons)లని 
యిరు తెజబంగులుగ విధ 





88వ పటము, --కొబ్బరివూ ల7ల- జంచుట వాయన. శ 
1.పాళ. 2 ఒకగెలరెమ్మ. క్కిటమగపుఖ్వలు. రెండు విధములైన వా 
నికి వి త్రనముల నిర్శాణమునందు భీదముండుకేకాక యితర 
విషయములలో? ౫సాడ భేదాభేదములు గాన్సించుచున్న వి. ఈ 
"భేదము లేవో తెలిసికొనుటకు మనము కొన్ని యీకాంకురదళ 
'వీజకంబు లగు వృతీములను బరీవ్నీంచి చూడనలయును. 
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జుంకాయచబు, తాటిచటు. చితుభోొడి చెట్టు, అమృత 

లు అ ది ఈ gE 
లత యివి యెల్లను నేకాంకురదళ వీజకములు. కాంబట్టి వీని: 
లో గాన్ని టిని. బరీతీంచి చూతము. బుంకాయ పువ్వు విశ 
“ల గా బుట్ట కొన్ని దినములవజణకు పాళ్లలో నణంగియుండి. 





139-వ పటము.--= తుంకాయ., 


1. బానికతోం గూడినకాయ, 2-ని డివికిం గోనీన బొసికతీసినకాయ. 
న్‌. అడ్డముగాంగోసిన బొనీకతీసీనకాయ. 4 చుంకాయభో జాట్టుండు' 
తట్టు గనంబడు కన్నులు. ర. సగము కొబ్బరిచిప్ప, 
వీదప వృద్ధియె వెలుపలికి నచ్చును, దానియం దుండు పువ్వు 
లును వికసించును, పువ్వులు చిన్నని. ఆంజుపువ్వు; మగపునవ్వు 
యీ రెండు నెకాలయండా యుండును, మగపువ్వునందు వెలి: 
దళములు మూడుదళ ములు మూడు, శేసరము లాటు నుండును. 


ఆండుపున్వునందు దళములున్నుు వెలిదళములును మూదేసియొ.. 
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“అండాశయమునందు మూడుగదు లుండును,  కాయయందు 
నూతము సామాన్యముగా నెక గదియె కొనంబడును, నెలిద 
'భములు, దళములును కాయతో గూడ బెరిగి లావై, 
"కాయకు. గరచుకొని యుండును. 

చితుబొొద్ది పువ్వులు గెలలుగాం బెరుగుచున్నవి. ఈ 
"పువ్వులందలి చుట్టులలో నెకొ-క్క_దానియందును మూడు 
విభాగము లుండును. అయినను, దళ చుట్టు, పువ్చుకోళ 
పుచుట్టు ఇవి గొట్టములుగాం జేరి తెల్లనై యుండును. ఈ 
గ్‌ "ట్రముయొక్క_ పై ఖాగమున నాటు చీలిక లున్నవి. అవి 
'యొకొ-కచుట్టునకు మూడు మూడువంతున రెండుచుట్టులు 
.గా నున్నవి. గమనించి చూచిన నీ చెండు చుట్టులు గనంబడు 
ను.  శేసరంబు లాజు గలవు, అవియు మూ జేసివంతున 
“రండుచుట్టులుగా నుండును. అండాశయము నీచము. అందును 
మూడు గదులే యున్నవి. 

ఇచ్చట వివరింపంబడిన పువ్వులం దుండునక్షై యేశాం 
కురదళభ బీజ వృక్షములం దంతయు చుట్లు ముమ్మూడు విభాగ 
'ములె గలిగియుండును, చిజుబోొద్ది కుటుంబములో? జేరిన జే 
“జొర చెట్టునందలి పుష్పముయొక్క_ రూపు 141వ పటమునం 
మ్‌ జూపంబడి యున్నది. దినియందును చుట్టులు ముమ్మూ మ 
"జే యుండుటను జూడుండు, గ 
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ద్య్యంకురడశ బీజవృత్నములందలి పువ్వులలో చుట్టులు 
 తటుచుగా నాలుగు లేక అయిదు చీలికలు గట్టయుండును. 
ద్వస్ధంకురదళ బీజ వృతుము లందలి 
యాకులు వివవు లేఖ పత్రములు గ 
లవి. వకాంకురదళ బీజ వృతుములం 
దన్ననో యాకులు సమ రేఖ ష(త. 
ములు గలవిగా నుండును. ఆకులు 
దంటుతో. చేరియుండుటయ౦దును 
భేదములు గలవు. వకాంకురదళ బీజ 
వృత్తములం డాకుల చేరిక యొంటకి 
చేరిక. వీనిలో నభిముఖవేరిక గల్లి 
యుండుట లేదు, ద్వ్య్యాంకురదళ వీజ 





140-వ సటము,. -చిటు 
బొద్ది పూవ్వు, నృశ్షములం దీ యిటు తెజంగుల న 
(a) a. 
చేరికలను జూడవచ్చును. వకాంకురదళ బీజ నృశములందు 
గణుపు హాలు పుట్టుట లేదు. తజచుగా వీనికౌడలు 
క్రింది భాగమునందు గొంచెము వెడల యుండుట స్యాభా 

వఏికము, 


3 
ఈ రెండు తెగలను పువ్చముయొక్క- రూపనిర్నాణము 
£ నాధారముగా చేసికొని యింకను లోవిభాగములుగా విభజిం 
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చుట వాడుక, దళచుట్టుల న నానా (బమాణము గాః 
సోని ద్వ్వంకురదళ బీజ వృతు ములను మూడు తెగలుగా విభా 
గింపవచ్చును. గంగరావి, పొన్న వీని పువ్వులం దుండునట్టు 


దశచుట్లులో దళములు ప్రత్యేకప్రక్యేకము7గా నున్నయెడల, 





141-వ పటము, చిటు బొది కోటుంబమునకు చేరిన మటీయొక్ట 
: న 


జూతి పూవ్వులు, 
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నట్టి పువ్వులు గలవాటిని 4 పృ థళ వంతములు”] అనియు, 
వంగ్క గుమ్మడి ఉమ్మె త్త వీసిసువ్యులం దుండునట్లు దళచు 
ట్రులో దళములొక్కంటిగాం గలినీయున్న యెడల నట్టి పువ్వులు 
గలవానిని * సంయు క్షదళవంతములు *” అనియా, తోట 
కూర, ఉత్తరేణి పనిపువ్వులయెన్నులం దుండునట్లు దళములు 
బాగుగం గనయిడనివిగా నై నను చిన్నవిగా నై నను నుందునట్టి 
దళ చుట్టులుగలవానిని 4 అస్సుట దళవంతములు ” అనియు 
చిభజించుట సరి, 





పృథగ్ష్లళనంతములు, సంయు_క్షడభవంతములు, అస్ఫుట: 
దళవంతేములు నైన యీ చెట్లను మజల కుటుంబములు జా 
తులు తెగలుగా విభజింపవచ్చును, బట్ట్లు చేయుటకు ఫలము 
లయు పుష్పములయు రూపనిర్మాణ విషయ మెనభేదమే యా ధా 
రము. దళముల ని ర్మాణమును మా(త్రము గమనించిన యెడల, 
పొన్న, గంగ రావ్కి బెండ యివి మూడును పృథ గళ వంతములలోం 
జేర్ప్చందగినవె. ఈ చెట్లలో దళ నిర్మాణము మాత మొక్క- 
తీరున నున్నటే కాని, తక్కిన భాగముల నిర్మాణమున నుకటి 
కొకటి భేదపడుచున్నది. పొన్న పూనునందు శేనరములును వెలి 
దభములును 'వెవ్వేజుగా నుండును, తక్కిన రెండు పున్నము 


లందును నీ రెండు చుట్టులును వెవ్వేటుగాక చేరి యుండుట 
13 
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స్వభావము. కనుకనే వొన్నను గంగ రావి, బెండ వినిలోనుండి 
"వేజుపటజుచి, దానిని వేజుకుటుంబముగా నెంచవలయును, 
బెండ్క గంగరావి పూవులు 
సలం దించుమించు గాం 
బోలిక గట్రయున్న ౦దున నీ ఆం 
స్నో డును నెకకుటుంబమునం జేరిన 
KIN! నని తలంపవలయు. 

కుటుంబ మనుటరుం గొన్ని. 
అతుణము లుండనలయునుగచ్రా! 
[న స... బెండమొదలగు నీ చెట్ల లషణ 
7 [1 FE 'ములళే వని నిదానించి భూత 


వ్ల / గ | +. Dh 
Pe pe | ' న | ము. బెండ” గంగరావి, దాసాని 
నిన్న స! డు (1. 







రడ 











యీమూడ్డు పువ్వ్వులం దును. 
(| ' అ గరిమ వార wr 


_182-.వ పటము,--ఓక విధను దళములు ప్రల్యేకవ ల్వేకములు 
అనక SEE నున్నవి. “పె జెప్పిన య 
ఒక దళమున్వు bere చట అ 
(వ ల్యేకముగా నెత్తి చూపంబడి య ౧ ోన్లుయందును గోసరములు 
న్నవి. కేసరగొట్టమునుండి మ్రైదు గొటముగాం జేరి యండకోళ 
చీలికలుగా వేటు పడి బయటికి వచ్చి న TR క 

యుండున'వి కీలము యొక్క కొన నును. ఈొ వల్ల స్‌ ప 


కెమ్హ్రలు, “ న్నవి. మకరందపుతి వి యుకే, 4 
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సాది గలది. కేసరములగొట్రములును, దళములును [గిందం గలిసీ 
' కొని యున్నవి. దళములు మరచుట్ల వలె నెకదానియంచు 
మటిరకి దానిలోపల నుండును; అనంగా ఒకదళముయొుక్కా 





ల 
148-వ పటము.---ణమా ల్వేసియీ”” (Malvaceze) కుటుంబపు 

వ్వులనిర్భాణము. : 
(గంగరావి. 4 తెస్‌పీసియాతౌాపుల్నియా” Malvaceae) 
1. మొగ్గయొకరా నిడివి-చీలిక. 2. శేసరగొట్టము, ౨. శండుదళ్లము 

అం ఫువ్పుకోళముు అండాశయము. కీ, పుష్సకోశమును, అండనవోళ మును. 

ర, మకరందపుతిత్తులు, 

ముందంచు ముందుండుదభళముదొలుక్క- వెనుకటి యంచునకు 


మోాందుగానుు వెనుకటియం చు నెనుక నుండు దళ ముదమొక్క-- 
ముందంచునకు. (గిందుగాను నుండును. అట్టె రూపనిర్మా 
ర గల పువ్వులు పూంచునట్ట చెట్లన్నియు చెండవంటి వని 
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తలంపవచ్చును గదా! అనగా, వ పువ్వునం దిట్టి రూప 
నిర్మాణము గలవో, యట్టి పువ్వు గల'దానిని బండకుటుంబ 
మునందుః 'జేగృవలయును. తుల్తిర్తి గోల పేనిపువ్వుల నిర్మా 
ఇము గూడ నిచ్చట వివరింపబడిన లతుణములు గలదయి. 


4 


యున్నందున వానిని బెండకుటుంబముగా. దబంపవలయును. 
ఈ కుటంబమునకు నోవధిశ్నాస్ర్రుజ్ఞలు ct మాచ్వేసియూ 5 
{Malvacede) యని వేరు సెట్టియున్నారు, 


గంగరావి తు_త్తిరి యివి మాల్వేసీయీ లేక ఇెండ 
కుటుంబములో! జేరినవి. అయినను వీని పూవులను జక్కలా 
గమనించి చూచినయెడల నివి కొన్ని విషయములలో మాత్ర 
మొకతీరుగా నున్న వనియు, కొన్ని విషయను లలో వ్యత్యాస 
పడుచున్న వనియు బాగు గాం "బెలియును. 'బెండసువ్వునందు 
ల లు కది యుండును, గంగ రావిపున్వునం దివి 
మూడే యుండును. త్పుత్తిరిపూవునం దివి యసలే లేన. వుష్ప 
కోశము, అండకోశము నను రెండింటిలో భేదాశేదములు గలవు. 
కావుననే యిమ్మూటిని మూడు ప్రత్యేక ప్రత్యేక జాతులుగా 
ఛావింపవ లెను, 

చెట్లను బాగుగా బరిశోధించి, పుష్పముల యనికిని, 
తక్కిన భాగముల యనికిని నాభారముగాం గొని వీనిని కుటుం ఫి 
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బము, జాతి తెగ యని విభజించిన పతమున, వృషములను 
సులువుగాం చెలిసికొనవచ్చును గదా! మనదేశమువా రీలాగు 
చేయని హేతువుచే వై ద్యళా(స్రుము మొదలై న వానియందు 
నచ్చ టచ్చటం (బస్తావించి యుండు చె ట్లీలాటి వని నిశ్చ 
యించి తెలినీకొనుట యసాధ్యముగా నున్నది. దీనివలన సంభ 
వించు కష్ట మింత యనివెప్పుట కలవి కాదు. ఆంగ్నాయులున్సు 
తక్కిన మైరోపీయనులును చెట్లను కేగ్క జాక్కి కుటుంబములని 
భాగించి వానికి చేరు సెట్టి యున్నారు. తెగకు న్పిటున్‌ 
(Species) అనియు, జాతికి “జీనస్‌” (66015) అనియు 
కుటుంబముకు *అర్షర్‌”” (0rd) అనియు చ్చెప్పుట వారికి 
వాడుక. లక్షణములు తెలియ గానె యొకొ్క-క్క. వెట్టున 
కును జేరు పెట్టుట వారి వాడుకయ యున్నది. ఒకొ_క్క- 
చెట్టునకు రెండు పదములతో. బీరు "పెట్టుదురు. అందు 
మొదటిపదము జాతిని (జీనస్‌) "చెలుపును. ఒక చెట్టుయొక్కం 
రూపును బరి శోధించి డాని లక్షణములను జెలిసి కొన్న 
తోడనే యీ లక్షణములు తా మింతకు మున్నెతంగిన లత్ము 
ఇణములను బోలియున్న యెడల, నీ చెట్టునకుం డనకుం ఉలిసిన 
 చెట్టుజాలిమొక్క- చేరును బెట్టుట వారి వాడుక, తెగకు నిశ్లు. 
జూడికిని, తెగకును లతమీణములనే యాధారముగాం గొని జేరు 
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సెట్టుటచే, చెట్లవేరులు తెలియగానే మనకు చెట్ల ప 
మొక్‌ విధముగా స్ఫురించునుగదా! 


మనము దృష్టాంతముగాం దీనికొన్న బెండ జాతికి 
“హౌాబిన్క-న్‌” (Hibiscus) అని వేరు ఈ జాతి లక్షణ 
ము లేవి యనా: పువ్వులందు శేసరములు గొట్టముగాను, 
దళములు విడి విడిగాన్కు కీలము కొనయం చైదు చీలి 
కలు గలదిగాను నుండును. నృంతపుచ్చములును గలన్స. 
బ్రెనియె _హా బిస్మన్‌ లతుణములు. ఈ లవణము లుండి' 
ననే కాని ౪ పైబిస్రూన్‌”” అని వేరు పెట్టంసూడదు. వ పున్వు 
లో నెనను సనరేయీ లశ్షణము లుండినపషమున, చానిస్‌ 
“హపావబిస్క_స్‌”” అనియె తలంపవలయును. దాసాన్సి గోస 
పిన పువ్వులలోను చు జెవ్పీన లక్షణము లుందుట వేత వీనిని 
గూడ “హా హాబిస్కూన్‌* అని చెప్పన లెను. 

బెండ్క దాసాన్సి గోగు యీ మూడు చెట్టును “మోవి 
స్మన్‌”జూతిలోం జేరిన వై నను, నివి వెవ్వేజు తెగలకు జేరినవియ* 
బెండ పూవులోని పుష్పకోశము చాసాని గోప పువ్వుల 
పుష్పకోశములవలె గొట్టముగా నున్నను నిది యొకనై పున 
జీలీ దళములు బయటికి వచ్చి పూంచుచున్నవి. ఆకులందును, 
కాయలందును నివి యొకటి కొకటి భదపడుచున్న వి గాన 
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పనిని వె వ్వేలు తెగలలోని వానినిగ నెంచవలయును. అయినను 
ఇమా డొకజాతిశే చేరినవి గనుక, చేరుయుక్క- మొదటి 
పదము “హాబిన్క_న్‌”’ అనునదిగ నుండవలయును. మూడును 
వెవ్వేజు తెగలకుం జేరిన వగుటచేత్క రెండవపద మొకొ_క్క- 
దానిలోను వెప్వేఖుగా నుండవలయును, బెండచెట్టు భుజింపం 
దగిన ఇాకములలో నెక్క-టి గనుక,దీనిని భుజింపందగిన మాచి 
స్కన్‌ “హౌోబిస్కన్‌ యన్‌ క్యులంటన్‌”' (Hibiscus escu- 
lentus) అనియు, గోంగాకు గంజాయాకువలె నున్నందున 
దీని గంజావంటి మోబిస్తాన్‌ *హౌబిస్కన్‌ శెనావినన్‌” 
( Hibiscus cannabinus ) అనియు, దాసాని చెట్టును “హా 
ఖిస్క-న్‌ రోసా సెనన్‌ సిన్‌) (Hibiscus rosa-sinensis) 


అనియు! జెప్పుట వాడుక్‌, 


గంగశావిపూవుయొక్క- స్వరూపమును గమనించి చూ 
చినయెడల, అదియు నూల్వేసియీ కుటుంబములో. జేరినచె 
నను “హా బిన్మ_ స్‌” జూతిలోం చేరినది కాదని తెలియును. శ 
పువ్వమునందలి కీలముయొక్క కొనలో చీలికలు లేను. వృంత 
పుచ్చములు మూడే కనబడును. ఇవియు శీ ఘుమె రాలి 
పోవుచున్నవి. పుప్పకోశపుపండ్లు మిక్కిలి సన్ననై నవి. ఈ 
లక్షణములు గల ఫువ్వులు పూంచెడు చెట్లను 6 లెన్నీసియా?? 
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— 


జాలని యని చెప్పవలయును, గంగరావి చెట్టునకు (5 న్స స్వీ సియా క 
'పాపుల్ని యా” (Thespesia populnea) యని చేరు. 
తుత్తిరి చెట్టునకు * అబియూటిలాన్‌ ఇండికమ్‌ ౫ 
(Abutilon indicum) అని వేరు ఈ అబియూటిలాన్‌ 
జాతి లతేణము "లేవియనంగా;--- కీలముమొక్క- కొొన యిరువది 
శేక దానికంటు హానవ్చైన చీలికలు గలిగి యుండుటయ్యు 
అండాశయమునం దిరువది గాని, దానికం మె హఫాచ్చుగాం గాని 
గదు లుండుటయు, న గలుగ కుండుటయు శె, 


ఎజ్జ(పత్తి జడప్ర త్తి యీ రెండును జగాస్సీ పియమ్‌” 
(Gossypium) జాతిలో. జెరినవి. అండాశయము మూడు 
గదులు గలిగియుండుట, భరస ములు మూడు మా(తమె 
పెరిగి కాయకు: గరచుకొని యుండుట, విత్తులలో దూది వీంజ 
చుట్టుకొని యుండుటయు నీ జూతిక లతృణములు. »g ప్తి 
(మానగుట చేతను ఫుష్పు దళము లెజ్టగా నుంశుట చేతను, 
ఆకులందు. జడృప_ర్రికంకు వేటుగా నుండుట వేశను దీనికీ 
“గాన్స్‌వీయమ్‌ ఆర్బోరియస్‌ ” (Gossypium arborenm) 
అనంగా (మానయ్యెడు (ప్రత్తి యనియు జడప గి చిన్న చెట్ట 
గుటచేత దీనికి *గావ్సీ స్పీపియమ్‌ హా శ్ళేసియమ్‌ం (6058p 100 
herbaceum) అనియు బేరు, 
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తెగ, జాతి, కుటుంబము అను పేరులు ఐరోపా అమెరి 
కా, జపాన్‌ మొదలగు చదేశములవారిచే నెకే విధముగా 
బాడ౧బడుచున్న వి. ఆ యా దేశములలో భావులు వెపుఖుగా 





14కీపవ పటము “మా ల్వేసీయీ 


(Malvacew) కుటుంబములోని పూవులని 
Grr 
(కు త్తిరి.---*అబియూటిలాన్‌ ఇండికమ్‌. 
Abutilon indicum.) 
1. పువ్వు, 2. పుష్పుకోళమును, అండ కో 
శమును. 8. శే-సరగొట్టము. 4. కాయయొ కరా 
యెదురు చూపు. ల్‌, అడ్డ ముగాంజీల్చిన కాయ 


యొక్క. చూఫు, 6. కాయయొక్క యొక, 


గదియునుు దానిలోను౧డు విశ్తనముబును. 


నున్నను నీ పేరు అక(గాడ 
ను నొక విధముగానే 
యుండును. కాంబట్టిను 
నముగూడ ఆ వేరులనే 
నాడుట మం చిది* ఈ 


లాగు చేసినన కాని 


చనులు మాణిక్‌ యుం 
డవు. అ పు డు చెట్లను 
సులభ మగును. మన 
చశమువా రే యాధా 
రము లేక చెట్లకు చేరు 
లు పెట్టుటచే చెట్టొక్కా 
టికి శేరు లనేకము ల 
గుచున్న వి. గన్నేరు 


వలో యు కస్తూరిష్టమై ” అనియు కొన్ని యూల్ళీలో 


పలి 
© 
[౨ 


గన్నేరు” అనియు నందురు. ఇషు ఒకళ్లు వేరు అనేకవెట్లకుం. 
జెట్లంబడుచున్నది. మనకు శొక పాకములకును కెవథముల. 
కును నుపయోగపడు చెట్లకు దప్పం దక్కిన చానికిం 'బేరులు 
పరిపరి విధములుగ నున్నవి. అనేక వృతుములకు బేయలే 
చేను, చెట్లకు మన స్వథావలోనె చేరు సపెట్టవలయు ననుట. 
యనావశళ్యకము. సాధారణముగా మనలో ననేకులకు నింగ్లీవు 
భావ 'తెలియక పోయినను న్వభామలో నా యర్థము నిచ్చు 
పదము లున్నన్సు ఇంగ్చీషు పదంబులనే నారు వాడుచున్నారు.. 
గదా! _లెట్టు అఫీసు, నోటీసు మొదలగు నట్ట సదములను 
వాడుటయె దీనికి దృష్టాంతము. చెట్లకు అర్ధము లేక యేనా 
కొన్ని వేరులు పెట్టుటకంటు నోషధి ఇాత్ర్రుజ్ఞులు వెట్టిన పేళ్లనే 
యుపయోగ పజచుట మనకు మిక్కి లి యనుకాలము. 
సం_గ్రవాముగం జెప్పవలె నన్న, బెండ కుటుంబము 
తేక 4 మాల్వేనీయీ 9 కుటుంబముయొక్కొ. లతణమను లేవి 
యనంలా;--- శేసరము లన్నియుం గలిసికొని గొట్టములాగున 
నుండుట మకరందపు తి_్తి యొకగది గలిగి యుండుట, 
చళములు ఒకదానీలో నెకటి మరచుట్టువలెం జేరియుండుట్క ద 
ళముల యడుగు భాగము శకేసరపు గొట్టముయొక్క- యడుగు 
భాగముతో నంటుకొని యుండుట. ఆకులు స ల 
గలవై యొంటరిచేరిక గలిగి యుండుట యనునివియె యగును. 
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జూతుల లతుణముల నివగముః 
కీలపు కొనయందుం జీలికలు గలవి, 
నృంత oe గలవి 
వంత పుచ్చు ములు 5-10 
hoe సు గదులు 5 
తేక అధికము, | 


హైబిస్కస్‌ 


(Hibiscus) 


వృంత పుచ్చములు లి: 2. గాస్సీ£ వయమ్‌ 
అండాశయపు గదులు ౨, / (Gossy pium) 
న్బంతే పుచ్చములు "లేనివి. 
అండాశయము 20 లేక 
అంతకం కు నధిక మైన గ 
కేన (Abutilon) 


క అపో 


లు 


| 4. తహీసియా 
శీలపు కొనయందు చీలనివి పా 


(Thespesia) 
ఊావిస్కన్‌ (Hibiscus) జాతిలో చేరిన కొన్ని 
“తగలలషణముల వివరణము 
lL అతిబల==( పెద్దము_త్తవపులగము)---* హై బిస; స్‌ 
మెకాంతేస్‌ (Hibiscus micranthus):—.-ఈ తెగ చెట్ల 
ళ్‌ ఫూవులు చిన్నవి. నిడుపాటి వృం ౦తము గలవి. ఎనిమిది చిన్న 
వృంత సుచ్చములు గలన్ర. దళములు తెల్లనివి, కాయలు చిన్న 
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జిగాను, కొంచెము కోలగా నుండును. విక్కనములందు రోవు 
ము లుండును, 

2. * హోబిస్కన్‌ విటిఫోలియస్‌ ” (Hibiscus 
vitifolius):— చెట్టునందంతే యు మృదుమై న రోమములుండు 
ను. పూవులు పెద్దవి, ఇవి గంటలన లె చెట్లయందు (-వేలాడు 
చుండును, వంతము వంగి యుండుటవలనం బువ్చములు (వే 
“లాడుచున్న వి. మంతా లావు మొదలుకొని పదివజకు 
నుండును. దళములు గంధకమువంటి పసుపువన్నె గలవి, 


8. Ao (Hibiscus cannabinus) “హాబీ 
స్కాన్‌ కెన్నాబినస్‌” ; ఈ చెట్టయందు బిరుసు రోమము 
“లుండును, వూనులు పెద్దవి, వృంతములు వెట్టివి, వృంత పుచ్చ 
ము లేడు మొడలు వపదివజకు నుండును. పువ్చకోశమునం 
దొక్కొ-క్క 'చిలికలోను నెక్క_ విధనుయిన యుంట యొకటి 
“యుందును. కాయలందు ముండ్రవంటి నోమము లుండును, 

. రే బెండ: పాబిసూస్‌ యస్కు్య్యలెంటన్‌ ” 
అ esculentus) sn గొప్పవి. నృంతము 
లు కుబిచవి, ల 'లెనివిది మొదలు పదివజుకుం 
గల్లును. పువ్చకిశము గూడుగానుండి యొకయోరను జీలు 
యన్నది. కాయలు నిడివిగాను పెద్దవిగాను నుండును. 
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ర. చాసాని “హా నిస్మన్‌ రోసా సైనన్‌సీస్‌ 
( Hibiscus rosa-sinensls ):—సుష్పములు గొప్పవి,వృం . 
తపుచ్చము లాజు లేక యే డుండును, దళము లెబ్బనివి, 
పంచెలు ముదురకయీ రాలి పోవుచున్న వి. 

నె (జెప్పిన యెదుతెగలలోను ఊూబిస్యసుయొక 
లవణములు గానంబడును, అయితే మై వివరింపబడిన వ్వత్య్యా, 
సము లుండుటచేత పినినిం. బలు తెగలుగా భావింపవలెను, 





12 -వ అధ్యాయము 
ఇెట్ల కుటుంబ విభాగములు, వానిలశ్‌ణములు. 
లైలా 

మన రాజధానిలో. జేరిన (పచేశముఆందుం చెరిగి 
పూంచవడు వెట్లనేకములుగా నున్నను, ఇవియన్నియు 1505కు 
టుంబములకుం జేరినవని తెలియ వచ్చుచున్నది. ఈ కుటుంబ 
ములలో? గొన్ని ంటియందు తెగలు విశేషముగానుు మణి కె" 
న్నిటియందు తెగలు స్యల్పముగాను, నున్నవి. వెక్కు- తెగలుగల 
కుటుంబములు _ లేగూమినోసే (౦౭యమంంజు రూబి యే. 
నియా (Rubiaceణ), కంపానీటీ (C01positణ), అస్లరా 
వియాడియో (Acslepiadex). అకం తేసియా (AcCAantha- 
ce, (గ్రామినీ (Graminee) అనునవియె,. ఈ కుటుంబ 

ములోని చెట్లు పలు తావ్రలలో. బెరుగు చున్న వి, 
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145-వ పటము.-సీ తొఫలవృక్షు కుటుంబము లే 
(Anonacea®). 
(రామాఫ లవృతేము.---% అ'నూనా రటిక్య లేటా ప (Anona 


reticulata.) 
1. మండ. 2, పూలని. 3, కేధరయులును అండకోశమును వృం 


తాగము నందుం జేరియుండుటనుజూడుండు. (నిడి విమైన చీలిక.) దళమును 
'వెలిదళమునుగూడం చెలియుచున్న ఏ. 4. పువ్వును దాని య౧గములున్సు 
దళములుమూడును. (లోపలిచూఫపు,) నడుమనుండునని, *శేసరములును, 
అండాశేయమున్యు వెలిదళములును వీనిలో మూడంటుకొని యుండుటను, ' 
జూడుండు, ర్కర్క7. శేసరముయొక్క_ ముందు వెనుక్క |పక్కొ.'గూవులు. 
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11-వ అధ్యాయమునందు మా ల్వేసియీ కుటుంబము 
నుదాహారణముగాం దీసికొని, కుటుంబము, జాత్కి తెగ వీని 





146-న పటము,---అనో నేసియీ కటుంబపు చెట్టు. 
(అశోకచ్భక్షము.---౪పాలియాల్‌ తియా లాంగిఫోలియా” (P01yal- 
thiya longifolia. ) 
మండెయు, కాయయు. రొెండుని తేన్రముల చతల పెళాగముజూపం 
క్‌ ఏడియున్నది. వితృకములందుం గాన్బించుమడతలు అంకురచ్చదన పుముడతేలు. 
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లక్షణముల నెకవిధముగా. చెలిసికొంటిమి. మతకొన్ని కుటుం 
జములను బరీకీంచి చూతము. 


వీతాఫలవృతకుటుంబము లేక “అనో నేసియా”(8 10166౫) 
ఈ కుటుంబమునకు: జేరి 
వతెగలు మన దేశము. 
లో విశేషముగా లేవ, 
ఈ కుటుంబమున కుదా 
ఘార ముగా నీతాఫల 
చెట్టును వీసికొందము. 
ఈచెట్టు మిక్కిలి నిడివి 
గాం చెరుగకపోయినను. 
న. కొమ్ములు విశేషముగా 
NENT dl వ్యాపించుచున్నవి. కొ 

147-వ పటము,--నీతౌఫలము.(“*అనూ మలలో నాకులు గణు 
నాస్క్వమో సా [1002562700 58) 





పుఫుచ్ళములు లేనివై స్ట 
కుబుచని కాడలతోం గూడి దంటునకు నిరుప్రక్కా-లను గణు 
పున కొకయాకు వంతున జేరియుండుట వాడుక. పువ్వులన్న 
నూ (పత్యేక ప్రక్యేకముగా వృంతముతో 6 గాడి మూడుచన్న 
వెలిదళములను గలిగినవిగా నున్నవి. కేనరములు లెక్క- “పెట్ట, 


థ్‌ 
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శక్ష్యముగాను దట్టముగాను నుండును. గమనించి చూచిన పత, 
మున గేసర తంతువులు గుటుచనివిగానుండి, ముకరందపు 
తిత్తులకు మిందు గాం బోయియుండుటయు: చలియును. అండ 
కోశము ఉచ్చము. కాయ కండకాయ, విత్తులం దంకుర 
చ్చదనము మిక్కిలి సెద్దదియున్కు మడతలు గలిగినదియునై. 
యుండును, 


నీతాఫల వృక్షజాతి పేరు *అనూనా (కషం9జ) యను 
నే. రామాఫలము ముండ్ల సీతాఫలము వీని పుహ్నములును న 
మరికయందు న్సీతాఫల పుష్పమును బోలియుండుటచే నినియును 
అనోనా జాతిలో. చజేరినవిగాం దలంపవలెను. అయిే, కాయ 
లందును, పువృముల వె ఖరియందును భేదములుండుటచే నివి 
మూడును మూడు తెగలలో? శేరినవి. రామాఫల పుష్పములు 
రెండు మూడు నాలుగు చేరి ౫లగా నుండుటయే కాక కాయల 
మోందనుండు. కండ్లు స్పష్టముగా. ెలియకుండును. దీనికి 
“అనోనాొ శెటిక్యు లేటా”? (Anona reticulata) అని వేరు. 


సీతాఫల చెట్టును “అనోనా సమోసా” (Anona 
squamos2) అనియు, ముండ్లసీతాఫలమును *అనోనా మ్యురి 


కేటా” (Anona muricata) అనియు జెప్పుగురు, 
14 





మనూరంజితము, అక్టో 
కము వ్రవియు అనోనేనీ 
నా యూ కుటుంబములోనివే, 
3 a వినిలోదళములు శెండుచు 
: సీ టుగాను, చుట్లాక్క-టికి 
కే. మూండేసీవంతునను నుండు 


యము గలవి. వీని పువ్వు 
లుతక్కి-నవిషయములలో 
= నీతాఫల పువ్బమును బో 

148.వ సటము.నీశాథలము నిడివి అియుండును. వీనిలో మ 
చీలిక చూపు, (“అమాశాన్య్యా మాసా” నోరంజితేమునకు ఆర 
Anona Squamosa). బో(తీన్‌ ఒడోరాటిసి 





మస్‌”, (Artabotrys odoratissimus) అనియు అశోక 
మునకు = *పాలియా ల్లియా లాంగిఫోలియా స (Polyalthia 
longifolia) అనియు జేరు వెట్టి యున్నారు, 


అనోనేసనీయా కుటుంబ లతమణములు;-- ఈ కుటుం 
“బములోనివి మూంకులుగాన్ను, అల్లుకొని పెరు గుచెట్టుగాను నుం 
డును. ఆకులు సామాన్య పత్రము గలవి. గణుపు పుచములు 
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వీవు తొడిమ కుణుచనిది. పుష్పములు మిథునములు. వెలిదళ 
ములు మూ డుండునుు మిక్కి లిచిన్నవి. దళములు మూడుగాని, 
యాణుగానియుండును, కేసరములసం ఖ్యేయ ములు, శేసరతంతు 
వులు కుణచనై , మకరందపు తిత్తులకుపై ౧గా బోయి యుం 
డును. శేసరములు తటుచుగా గుంపుగాలనాడి దళముల యడు 
గుననుండు పల్ల ములం దణంగ్‌ యుండును. పుష్పములు పూః 
చతరుణమందు కేసర పుంజము బయటికి బాగుగా నగుపడును,. 
అండకోశము విభకాండాశయము గలది. (సి తాఫలజాతియందు 
మా(తము సంయుకాండాశ యము.) వి తేనములం దంకురచ్చ 
దనము పెద్దది గాను, మడుపులు గలిగియునుండును. 


కలువకుటుంబము తేక “నింఫి యేనీయీూ”” (Nympheea- 

cede) :—- ఈ కుటుంబములోని తెగలు కొన్న. మనదేశ 
మునందుం ఇరిగెడి అల్లి, తొమర, కలువ ఇవీ యూకుటుం 
బములోనివె; ఇవి. మెల్ల నీటనుండునవిగ దా, అల్లి, 
కలువ ఏని [పకాండములు పొట్టివి. ఆకుల తొడిమలు నిడినివిః 
పత్రములు నీటం చేలుచుండును, షత్రముయొక్క- లోభా౫ 
ము తేడియుశులేదు. నీళ్లు పడినను బొట్లుగానుండి జాజివో 
వును. తొడిమ. ప్రముయిొక్క_ మోంది (పక్క జేరియున్న ది. 
ఈ భాగమునందు మాత్రము హతము కొంచముత్సుగాను, 


తక్కిన 'భాగములందు వా 
టముగాను నుండుటచే 
నీరు నిలువనే నిలువదు. 
అల్గ్లియాకు పత్రమునందు 
వచ్చనిరంగును, ప(త సూ 
ము రం|ధములును లో 
వై పుననే యున్న పిగావున 
నీ భాగము తడి యగుట 
లేదు. అట్లు తడియుట 
యాకుల వ్యాపారమునకు 
నాటంక మానుగదా. అ 
ల్లి యాకుల యొక్క 
pheea Lotus-) వెలుపలి భాగమున నర 
ముల చట్టము గొప్పదిగాను సాగసుగాను నుండుటను గమనిం 
పుడు. _ఆకునందును, ఆకు తొడిమయందును గాలి ధారాళ 
ముగా నుండుటకు జోటున్నది గావుననె యని పై కీ తేలియు 
న్నవి. ఈ చెట్లుండెడు గుంటలలోను, జారువులలోను నీళ్లు 
కొన్ని దినము లెక్కు-వగానుు మజికొన్ని దినములు తక్కు_వగా 
ను నుండునుగదా. నీరు తక్కుూవగానున్నన్సు లేక యెక్కువగా , 
నున్న ను, ఆకులు నీటి మట్టమునకే యుండును. నీరు తగ్ధనుతగ్దను 





140.---అల్సియాకుయొక్క_ మోందివైే ఫు 
చూపు. (నింఘీయా లోటస్‌్‌--Nym- 


. 


| 


| 
i 
(| 
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డ పంపె, కీ 
కాడ సంచ, క్రిందికి దిగి ద మట్టమునకు వచ్చును. నీర 





150.--- అల్లికాయయిు, విత్తునుః మోంది(పక్క- గెడమ తట్టుండుగది నిం 
డుకాయ, కుడితట్టుండు నది కాయమొక్కనిడిని చీ లికయొక్క- చూపు, క్రింది 
తట్టు కడి గా నుండునది యడ్డముగాం జీల్సినకాయ శీ లికయుక్కు చూపు- 


చీని కెడమ(ుక్కొ-న నుండునది వీజవుచ్ళృయుతోం గూడిన విత్సనము, ఫీజు 


కన. 


పుచ్భమును, వి వనమును విడివిడి గాం జూపంబడియుండుటను గమనింపుండీ* 


214 


చను హాచ్చ్చను కాడ వంపు విడిచి చక్కగా నిడివియయి, 
పె కిం బోవును. కావుననే ప్యతమెప్పుడును నీటిపై (చేలుచుం 
డును. అల్లి పూవులు నిడుపుడాడలుగలని. ఇవి మొగ్చలు 
గా నుండునపుడు నీటిలో నణంగి యుండును. సువ్వుములు 
వికసించునపుడు వృంతములు పాడుగగుటవే, నీటికి మందన 
యుండును. 

ఈ పుష్పములయందు వెలిదళములు నాలుగును దళ 
ములు, చేసరములు నసంఖ్యేయములుగాను నుండును, అండ 
కోశము. ఉచ్చము. వి త్తనములకు నీజపుచ్చము లుండును. 
అంకురచ్చదనమును గలదు. బీజపుచ్చ మొకసంచివలె విత్త 


నములను లోంగొనియుండును. 


అల్లి జూతియొక్క- వేరు *నింఫియా” (Nymphaea): 
నీలోత్సలము నీజూతిత్‌6 జేరినదె. నీలోత్పెలమునంచు దళ్శాగ 
ములు కూచిగా నుండుటవలననా, శేసగ తంతువులు మకరంద 
పు తిత్తులకు' మీదుగా జెరిగిపోవుటు వలనను, దీనిని అన్గికం 
శు వేతై న తెగగా భావింపవలెను, దీనికి “నింఫియా సైల్లేెటా? 
{Nymphaea stellata) అనియు.  అల్లికి 4 నింఫియా 
లోటన్‌” (Nympheea Lotus) అనియు బేన్లు. 
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తామర పూవుయొక్క_ యనుగికయు, అల్లి పూన్రుౌమొక కా 
మరికయు నొక్క-కు. అయినను తొవుర పూవునందలి యండ 
కోశము విభకాండాశయము .గలది. కావున తామర వేజుజూతి 
) గాల జెప్పవలను, ఈ జూతికి ఈ నిలంవియమ్‌”? (Nelumbium) 
అని పేరు. పుష్ప మధ్యమందు బొంగరమువలె వెడల్పుగా 
బెరిగి యుండు భాగము వృంత్శాగమే. దీనిలో వేణు ' 
-వేజుగాం బూడియుండు తామర పూస లొక్క- టొక్కటియు 
నొకోయండాశయము, తామరపూసలు కాయలే కాని విత్తన 


సంఫి యేసియిీి యొక్క లవమణములు:.__ద్‌నిలో. జేరి 
నవి జలగుకాములు. [(పకాండము కుటుచగా నుండుట న్వాభా 
వికము. ఆఫలు పొడుగు తొడిమలుగలవి. పూవులకును నిడు 
పాటి వృంతస్తులు గలవు, వృంత ముక్క-టికి పూవాక్క_టియె 
యుండును, శైలిదళములు నాలుగు. దళములు  శేసరము 
లసం ఖ్యేయముట, అండకోశము ఉచ్చము. అండాశయము 


విభ క్రముగా నుండును. 
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గ స! | 
గ్ర tn నై a 
గ 


స్ట! 








వ య పువ్వును దానిఫాగమయుటును. ఈ 
అద 99 మా ఢి క్‌ 
వ్‌ బట న60105షమ) ; 
* విభ కాండా శయము్యు కేసరములును. శ్రి 
యొ [ 
ప మ చీలికచూఫ్ర. 2 3. ఈళండింటిలగను 
గా మాజుపొటునొంది యుండు వంత 
ము మయొక్ర రా: |. 

బూడియుండుటను గమని౦స్పుండు, స య. 
కేసరముల ముందు వెనుక్రు మోర చూప్పలు 


ళో 
“| 
ఆక 
టా 
ముక 
కలకి 
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ఆన కుటుంబము లేక [కూసిఫ కే (CrUcifer2):—- 
ఈ కుటుంబపు తెగలయొక్క బాహుళ్య వై రళ్ళములు చేశపు 
శీతోన్మస్థితి ననుసరించి యుండును. ఉన్లము తగ్గియుండు (పదే 
శములలో వీని తెగలు మెండుగాను, ఉస. ప్రచశములందు పని 
కెగలు న్యల్పముగాను నుండును. మనరాజధాని (పచేశ మం 
తయు నుస్టాధిక్యయు గలదగుటచే నీకుటుంబపు తెగలు మన 
"దేశములో నంతగా లేను. అట్లు పెరుగునవియు సాధారణము 
గా నీలగిరి, శర్వ రాయ కొండలు మొదలగు శీతల (చేశ 
ములం చే యధికముగాం గానంబడును. 


ఆవు ముల్ల ౦గి యివి [కూసిఫ ర కుటుంబమునకు జేరి 
నవి, ఈ కుటుంబములో. జేరిన వన్నియు జన్న చెళ్లై. పుష్ప 
ములు మధాస్ట్రభినారి గెలలయి ఫూంచచున్నవి. పువ్వులకు వృం 
తములు గలవుగాని వృంత పుచ్చములు లేవు. వెలి దళములు 
నుదళములును నాలుగేసి యుండును.నేసరము లాటు, వీనిలో 
నాలుగు నిడివిగాను.రెండు కుజుచవిగాను నుండును. అండ 
కోశము ఉచ్చము. కాయలు రెండుగదులుగల విదీర్హ్ల సుటక 
ఫలములు. వి_త్తనముల కంకురచ్చదనములు లేవు. ఈ కుటుం 
బమునకుం (ధాన లశ్షణాము శేసరములలో నాలుగు నిడివిగా 
ను రెండు కుబుచవిగాను నుండుటయె. 
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152, ధా కూసిభ రే?” (Cruciferin) గుటుంబము, 
ఆవ చెట్టులోని పూలకంకి; దీనకెడముపకరా నొకదళముయుక్క. 
చూస్రన్కు జశేసరములును గన౭బడుచున్న వి. కుడీ (పక్క. నుండునది 


కాయ, 
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వాయింట కుటుంబము "లేక ఇచ్పేరిడీ (Capparideze):— 
నాయింట చెట్టునం దాకులు భిన్న పత ములయి మొంటరి చేరిక 
౫లవిగా నున్నవి. చిజియాకులు ఐదు. అవి ఆ భ్రషత్రవై ఖర 





1రకి-వ పటము. -ా కె ప్పేరిడి” (Capparidem) కుటుంబము. 
(వాయిం6ట—Gynandropsis pentaphyla): 
గలవి. తజుచుగా ఇవి త కొనలందలి గణుపు సందులందుండి' 
నిడుపాటి వృంతములతోం గూడి పుష్పము లొక్కటొకూటిగాయ 
బూ(చుచున్నవి* పువ్చములు పుట్టునట్టి గణుపులం దుండు 
నాకులు చిన్నవిమై వృంత పుచ్చములుగా. దోంచును.. 
పువ్వులు మిభథునములు. వెలిదళముల్కు దళములును నాలుగేని 
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యుండును. దళములకు తొడిమ లుండుట గలదు, శేసరమ్సు 
లాజు, అండకోళ మొక గది గలది. అండములు అంచ్లా 
శయ కుడ్య సంయోగము నొందినవి, "కేసరములున్కు అండ 
కోశ మును నిడివియెన కాడకొనయందు. జేరియుండును, ఈ 
"కాడ పువృమధ్యమందుండి యుత్సన్న మె, పువ్నములయొక్క. 
'యీారెండు (పథాన భాగములను నహీంచియుండుట బాగుగా 
“ఉలియుచున్న ది. 

ఆరుదొండ (CApparis horrida), కుక్కటవాయింట 
(Cleome viscosa), ఉలిమిడి (0221872 relgiosn)— 
ఇవి యీ శెచ్పేరిడీ కుటుంబమునకు జేరినవి. 


శచ్పేరిడీ కుటుంబ లతణములు = ఈకిటుంబిను లో 
నివి చెట్టుగాను, తీ.గలుగాన్కు [మూంకులుగాను నున్నవి. వెలి 
దళములు, దళములును నాలుోసియె. *శేనరము లాదదొండ 
పు వ్వులోనుండునట్లు అక్కకు మోట్‌నవిగాను, వాయింట్ట 
“కుక్క వాయింట పువ్వులలో నుండునట్లు లెక్క_గాను నుండును, 
కొన్నింటి యొక్క- పువ్పములందు కేసరములు నవృంతములు, 
“కొన్ని టిలోనివి వృంతరపితములు. అండకోశము ఉచ్చము, 
(ప్రాయశః ఇడి తొడిమ గలదిగానుండును. కాయలు కండ 
"కాయలు (ఆరుదొండ). కొన్ని చెట్లలో నివి విదీగ్గప్పుటకఫల 


ములు. (వాయింట్క కుక్క వాయింటు) 
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మా ల్వేసియా చేక ఇండకుటుంబములతశ్నణము ముంజె' 
11-వ అధ్యాయమునందు వివరింపంబడి యున్నది, 

క్రి త్తలి కుటుంబము, చేక్క ఉరూశేసియో” (Ruta- 
66౫) ;చాపీనియందును చెట్లు, చిన్న చెట్లు, (మా(కులును గల 
వు. ఆకు లొంటంిచే 
రికగలపి. ప [త వ 
సామాన్యముగానై 
నను, భిన్న ముగానై 
నను నుండును,ఆకుల. 
తొడిములకునిజు వె 

న్‌ Fo ifn 
పులను పతేమువంటి 





టెక్క-లుండుటయ( 


154-వ చటము.---కి తలి కోటుంబము, లేక, గలదు. గణుప్తుసు 
“హాెటేసీయీో”” (Rutaceee.) = SIE OD 
(8®--Citrus aurantium.) లేదు, ఆకులు, పువ్వు 

1. ఆన, 2. వూవు, 8. రెండు కేసరములు, లు, కాయలు వీని 
(వుప్సములోనండకోేళ ముయొక యడుగుననుం యం బెల్ల నుక వాస 
డం వున్న పశ్లేరమును గమనింపుండు. ఆపయొక్కం నగల చమురు నిండి 
తొడిమ కిరువై పులను నుండు పృత్రమువంటి చిన్న యున్న ది. అచ్చట 


శ "టక్కు_లను జూడుండు), | 
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బొట్లుగా నుండుట గానంబడును. ఈ చమురు గాలి సోకిన 
పక్షమున, నావిరిగ మాటిపోన్ర స్వభావము గలది, ఒక అకు 
చండ  "కెదుటల బెట్టుకొని గమనించి చూచిన యొడల 
చమురు. బొట్లుబొట్లుగా నిలిచియుండు స్థలము లగుపడును. 
ఆకులను నలిపి మూచూచినను వాసన గొట్టును. క రేంపాకు 
(కణివేపాకు) లోని వానన యీ చమురుండుటచేం గలిగినది యె, 


పువ్వులు గణు పునందులనుం డి మొనను, రమ్మాల కొనల 
సులడి యెనను మధ్యారంభీ మంజరులుగాం గాని మి(శగెలలు 
గా౭గాని పుట్టు'చుండును.తేటుచుగా పుష్పములు మిథునముల్ము. 
కొన్ని చెట్లలో ముగ అడు మిథునను అను -ఈవమోాడు 
_పువ్చములును నుండును. మటికొన్ని టిలో మగని, ఆండువి మా 
[త ముండుటయు స్యాభావికమే. నెలీదళములు దళములునై నుం 
డును, అయితె వెలిదళములు మిక్కిలి చిన్నవి. శేసరములు పది 
యుండును. ఈ _శెనరములన్నియు నవముముగా వై నను లేక 
వానిలో నతు నిడుపుగాను, అయిదు కుబిచవిగాను నుండు 
టు వాడుక. ఇవి మొకటి వెంబడి నెకటిగా చేరి గొట్లమున శె 
నగుపడును. అండకోశమునకును చేసరములకును నడుము గుం(డ్ర 
మైన యొకభాగము పువ్వులం దుండును. దీనికి పువ్చ ప్లొరనుని ' 


శ 
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చేరు. సెట్లవచ్చును, అండకోళ ముచ్చము. కాయ కండ 
రం 


కాయ. కాయలోపల నయిదు, లేక వానికంకు నెచ్చయిన 


గదు లుండును. 


ఈ కుటుంబమునకు దృ స్తాంతేముగా వెల (FPeronia 


elephantum) మా రేడు (Aegle Marrmelos), నిమ్మ 


(Citrus medica), కరేంపాకు (Murraya Koenigii) 


రేగు కుటుంబము లేక “రామి యా”(Rhamnese):— 





1రర_వ పటము. రేంగు కుటుంబము లేక 
“రామ్నియో”” (Rhamneee.) 
(క్భn—Zizy phus jujuba.-) 

1. అకు. 2. పూను, (ఎదుటిచూపు శి. 
నిడివి చీలిక. దీనిలోని పుస్పపశ్లైరయును గమ 
నింవుండు, విడిగా జూపంబడియున్నది 
యొక దళమును కేసరమును. 


చేయు చెట్టు మిక్కిలి 
వొడన్చనాం బోక, విశే 
వషముగా రెమ్మలు వెసి 
"పెరుగుచున్నది కదా! 
ఆకులు గణుపునకొక్క- 
టగా ముండును, గణు 
పు స లుండవు. 
ఇఏ యుండనను మా 
అవోవును* మధ్యారంభి 
వముంజరులుగా గణుపు 
సందులనుండి పువ్వులు 
పుట్టుచున్న వి, పువ్వులు 
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చిన్నవిగానుు రంగులేకయు, మిథునములుగాను నుండును. పుష్ప 
కోశమునందెదు పం ద్దుండును. దళము లై దును పుష్ప కోళప్ట 
పండ్లకంకు చిన్నవిగా నుండును. శేసరములు ఒక్కొక ద్య 
మున శదురుగా నెక్కొా-కటి వంతున నుండును. పువ్వు మధ్య 
మందు: బుప్పు పళ్లెరము బాగుగా గనంబడుచున్న ది మాడుండు, 
అండకోశ ముచ్చమైనను, పుష్ప పశళ్లెరమందుం గొంత భాగము 
వలకు. బూడియుండును. కాయ లోసపపెంకు కండకాయ. 


చిక్కుడు కుటుంబను;___అవి నె, అలసంటె చిక్కుడు 
పి పుష్పములు నిర్మాణనుం దొకరీతిగా నుండుటవలన నివి 
యేకకుటుంబములోనివన వచ్చును ఈ కుటుంబమునకు 


“లెగూమినో సే? (Leguminosజ) అని పేరు. 


ఆగూమినూసే లతుణము లే వననలాా: ---పువ్చకోళము 
సామాన్యము గాం జీలక గిన్నె గాన్సు గళథముతెదు చేరక 
వూ. | 
ఏడివిడిగానుు కాయ దివి దారణపుటక ఫలముగాను నుం 
డుటయె, _ దీనిలకిణములలోం (బభానమొనది ద్వివిదారణ: 
పుటకపలముగా నుండుటయె. ఈలాటి కాయకు “లెగ్య్యూమ్‌) 
అని యింగ్లీముభాషలోం బేరుండుటచేత నీ కుటుంబములో. 
జేరినవానికి *లెగూమినో సోయని 'వేరు పెట్టియున్నారు. అవిసె 
చిక్కు-డు, "లేల, నల్లతుమ్మ, నీముచింత ఏని కాయలు డెగ్గని క 


225 


' చారణ పుటకఫలము లగుటచేత నీ వృతుములు లెగూమినోగె కు 
టుంబములో. చేరినవే యగును. అయినను, వీని పుష్పముల స్వ 
రూపమును గమనించినయెడల్న వినిని మూడు లోకుటుంబములు 
గా విభజింపవచ్చును, ఓవధిశాస్ర్రజ్ఞ లాలాగు వేసి సియున్నా రు. 
అవిసె ఫపూనువంటి పూన్రలుగల వానిని *పెవీలియో నేసి యీ 


గీ ఈజ్‌ టా 





156-వ వటము.---చిక్కుడు కోటుంబమా లేక 6 పెపిభియో నేని, 


3) 


యా" (2010126609) లోకుటుంబము.'. (చిక్కు_డు “ డాలి 
కాస్‌ లాబ్‌లాబ్‌”” Dolichos Lablab). 


(Papilionacex) అనియు, రేల పువ్వులవంటి పువ్వులుగల 
వానిని * సీసాల్సినియి ”? (౮౫౨౩6) అనియు, నబ్ల తు 
మ్మ నీమచింత సూవ్రులవంటి పూవ్చలుగల వానిని * మిమోా 


కియా 9 (Mimoseae) అనియు చెప్పుట వాడుక్‌. 
15 
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-ఇవీలి ఆరా నేసీయిా అనులోకుటుంబపు చెట్లపువ్వుల 










ళా Sy ఖే 
లో శర్మా 
గస రస 1 
శ్‌ బై 
శు 
శ hy at 
గ 


157-వ పటము.“సీ సొల్పినియీ” (౮౫521062) లోకటుంబము. 
(శేలోకాస్సియా ఫిస్టులా” ౮౭5512 115002). 


1. రెమ్మ, 2. పూవుల గలలు. శి. సును. శీ ళ్ళి 6, శేసరము ఖీ 
"1 


యొక్క యంచు నెనక్క ముందు చూపులు. 7. కాయ, 
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దశ చుట్టునందు దళములె దును ఒకవిధ ముగానుండక్క, ఒకటి 
పతాకాదళముగాన్సు రెండు పకీదళ్లములుగాను, రెండు (దోణీ 





15రి-వ పటము.“ స్రిసాల్పినియీ” (౮౫౭౫5౫1062) లోకటుంబము- 
{చింతచెట్టు ముమరిండస్‌ ఇండికా” TAaMarindus indica). 
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దళములుగాను నుండుట స(భావము, శకేనరములు పదియు ఓర 
(ప్రక్కన జీలిన గొట్టముగాన్సు లేక తొమ్మిది యిట్లున్కు ఒకటి 
యుంటరిగాను నిలిచియుండును, పువ్బములు మొగ్గలుగా నుం 





159-వ పటము.మి మోనీయూ” (Mimoscae) తోకటుంబము. 


(సీమచింక_“పితకలోబియం 3౫’ Pithecolobiim dulce. 
1. మండె. 2, 8. పూవుల బంతి. 4. సును. 


డునపుడు పతాకాదళము మాత్రము సై కిం చెలియుయండును, 
తక్కినవి దీనిలో నడంగియుండును. 


పుష్సములోని మైదు దళము లొక్క-- తీరుగాను, (ప్రత్యేక 
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(పత్వేకముగానుండి, శకేసరములు పదియుం గలిసికొనక వేవ్వే 
టుగా నుండినయడల, వానిని ౨ నిసొల్సీనియయా?? యను లో 


కుటుంబములోని వానినిగాం దలంపవలయును. 





160-న పటము. వీము చింతకాయలు. 


1. కాయ. 2, ఒక సే ప్రన ఒలిచిన కాయ. (విచ్తనముల మోం 


చనుండు బీజపుచ్చములను గమనీంపుండు.) 8. విత్తనము 4. బీజ ఫృచ్చము. 


మిమోనీ యను లోకుటుంబములోం జేర్పుట శుండవల 
నిన గుణము లేవి యనంగా;:.__దభములు వె వ్వేజుగా నుండక 


చేకియుండుటయు, శేసరములు పదికంశు నెక్కు_వగాన్కు పుష్ప 
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ములు చిన్నవియై బంతిగానై నన్ను కంకిగానే నను నుండుట 


ఖ్‌ 


ఈ కుటుంబమునందు తెగలు మెండుగా6 గలవు. మన 


చేశముననే యీ కుటుంబమునకుం వేరినవి నుమారో నూట్రు 

జాతులును, నాలుగువందల తెగలును నున్నవి, ఈ "కుటుంబ 

మున కరుదారణముగా నీ క్రందం జెవ్పీన తెగలను “౫ కొనుండు, 
మా 


సెకిలియోనేసియోా : = జనుపచెట్టు (Crotalaria 
Juncea), మెంతిచెట్లు (Trigonella loenum-griceum) 
నీలి (Indigofera tinctoria), ఉలవ (Dolichos biflo 


rus), జీలుగు (Aeschynomene aspera), గురిగింజ 


క ' 


(Abrus precatorius), బాడిసె (Hrythrina indi ry 
మోదుగు (34162 frondosa), పెసల (Phaseolus టు 
కం), అలనందె (Vigna Catiang), కానుగ (Pongamia 
glabra), చిక్కుడు (Dolichos Lablab), కొంది (Cajanus 
indicus)» తేoబ (Canavalia ensiformis). 


సిసాల్సినియీ;_ నేల (Cassia Fistula, తంగేడు 


(Cassia auriculata), చింత (Tamarindus IMidica) 





16]-వ పటము.ోా “మి మోసీయీ”* లోకళటుంబము, 


(నల్లతుమ్మ మండ - “అఆశేసియా అరాబికా” తీంజయజ arabica)- 


మిమోసీయా ;:నల్ల తుమ్మ (Acacia arabica), 
తెల్బతుమ్మ (Acacia Leucophlea), బండిగురిగింజ (Ade- 
nanthera pavonina), దరిసెన (Albizzia Lebbek), 
నీమచచింత (Pithecolobium dulce). 
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ద ౭కు లేక జాను కుటుంబము “మిచ్చేసియరా” 
(Myrtaceae) :--తజుచుగా నీకుటుంబములోనివి (వూంక్రులు 





162-వ వటము.--నఫ్ల కుమ్మ, 


1. మండ. 2, పూవులబంతి. స్క శ వూవులు. ర్‌. కాయ. 


గాను చెట్లుగాను నుండును. ఆకులు కుజుచ తొడిమలు గల 
వె, గణుపు సాలు నేక, యభిముఖ చేరికగల వై యుం. 


చును, ఆకుల పత్ర ముయొక్క- యంచునం వొక నర మంచు నెం 
బడే పాణుచుండును. కొన్ని తెగలలోని యాకులందు6 జము 





ఓ69- వ పటము. నెలేడుకుటుంబము బేక ఓమిన్చేసీయిీా” (Myrtaceae) 

(దామ==ప్పీకియం సయాచా (Psidium Guyava). 

1. పువ్వుతోంగూడిన భమండతునుక,. 2. పించెనణుంకు మొకము. 
టెండు తావ్రులు చుక్కా లు చుక్క_్లలుగాం గనంబడును, పువ్వు 
లు మధ్యారంభి మంజరులుగాం బుట్టును. వెలిదళములు నా 
లుగు లేక మైదు అండాశయము మింద నుండును. నెలిదళ 
ము లెన్నియో దళము లన్నియె. శేసరము లసంఖ్యేయము 
లు, అండాశయము రెండు గదులు గలది; నీచము. శాయ 

" కొండకాయ. 
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ఈ కుటుంబమున కుదాహారణము గా నేరేడు, (Eu- 


senia Jambolana), జాము (Psidimm Guyava) వీనిని 
7 కొనుండు. 
(o 





164-వ పటము.---సమ్మడి కుటుంబము లేక 4! కహార్బికేసియీ 7 
(Cucurbitaceae): 


(గుమ్మడితింగయు ఫువ్వులును  కకూర్చిటా నాక్టియా”” (C1eur- 
bita maxima). 


25 





లో 
న! 


న! 


105-వ స 
పొట్టలో (టికోసాంతీస్‌ ఆంగూయినా (Tricnosanthes 
; య 
anguina). 
పూవులను, మాడు ఫొమ్మలుగ లో 


స్టే లతౌే పతొనములను బొ 


256 


గుమ్మడి కుటుంబమునం జేరిన యనేక తీంగలు మన కా 
పోర య+గ్యములై. నవి. ఈ కుటుంబమునకు కుకూర్చి 
శుసియో ” (CUcurbitacemణ) అనిపరు. ఈ కుటుంబ 
“లవణము లీ [క్రిందం జెప్పంబడునవియె : 


ఖ 


తణుచుగా నీచెట్టు లత్మాపళతానవంతిములు, పువ్వులు 
'మగపున్వులు, అండుపువ్వులని విభజింపంబడి, యీ రెండు తెగల 
పువ్వు లొక్క_ వెట్టుననెయైనను (ఉదా. గుమ్మడి.), "లేక వవ్వే 
“ఊుగా మగపువ్య్వూక చెట్టునను, ఆడు పువ్వు మయథొక్కు- చు 
నేనై నను,(ఉదా. దొండ తీయ.) నుండును కేనరములలోని 
'మకరండపు తిత్తులు కలిసికొనియె యుండును. అండాశయ 
ము నీచము. కాయ పె పెంకు కండ కాయ, 


దొండ (Cephalandra indica); పొట్ల (Tricho- 
santhes anguina), కాంకర (Momordica Charantiay, 
“బీర గిజ segyptiaca), గుమ్ము&_(CUcurbita maxi- 
m2), వెట్టి పుచ్చ (Citrulus colocynthis), దోన 


(Cucumis sativus) యువి మూ? కుటుంబములోనిపి, 
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వాపుట కుటుంబము లేక “రూబి యేుసీయూా:; (Rubia 
062) మడ్డి చెట్టు నందలి యాకులకు తొడిమలు. కుటు. 





167-వ పటము. పాపట కుటుంబము. లేక ఈ రూవిమీసీయోూి” 


(Rubiacexe) (మడ్జిమండ -- “మొరిండా టింగ్లోరియా”” Morinda 
tinctoria). 


చవి. ఆకు లభిముఖ చేరిక గలిగి గణుపునకు రెండువంతున 
క్ష నుండును ఈ లా గుండుటచే నాకు తోడివు కలు పక్కల. 
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నుండు నత లొక్కాటిగాం జేరుచున్నవి, ఇట్లు 
చేరుటవలన నాలుగు న 
oe రెండు పుచ్చు 
లై వోవుచున్నవి. పున 
ల్కు బంతిణగాం గలిసి పెళ 
గు చున్నవి. పుమ్చములు 
మిథునములు. పువ్నకోళ 
ము అండాశయముతోనై 
క "ముందు "చున్నది. దళ 
ములు మాత్రము గొట్టము 





గాం చేరి మోాందితేస్టున 
166-న పటము.--మడ్జివూవును నొలుగు, లేక, యెదు చీలి 
కలుగలడె యుచాముగా 

యా షి 
నుండును. కేసరములు నాలుగుగాని యయిదుగాని దళ గొట్ట 
మునం దుండును. అండాశయము నీచమై రెండు గదులు గల్లి 


యుండును. కాయ కండకాౌయ. 


: ఈ కుటుంబముగూడ తెగల చాహుళ్యముగలది, చిన్న 
"చెట్లలో ననేకము లీకుటుంబమునకు. జేరినవి, శావీ వి తనము 
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ల చెట్టు ఈ కుటుం బనములోనిజ. ఉదావారణముగా చిణి 


"వేలు. (Oldenlandia umbellata,) పన్నీరు (GUettarda 





169-వ పటము .-యావబియే నియో కోటుంబము. “ఒల్డ న్‌" లాండి రూ 


పొనిక్యులేటా””. (Oldenlandia paniculata). మండ. 
speciosa) ఊటి (Canthium parviflorum), 


పాపట (Pavetta indica) వినిని దీసికొనవచ్చును. 
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భూవియేపియోూ కుటుంబ లక్షణములు: న్షివి చిన్న 
చెట్టుగాను మంకులుగాను) శ్రీగలుగాను నున్నవి. కొన్ని 





170-వ' పటము.--రూబియేసీయీ కుటుంబము. (Oldenlandis 


paniculata). 
ఇ గణుప్రున్కు ఆకులజతేయు, 8. దళగొట్టము, శీ-సరము. 4. కా 


యపెచూపు, ఈ కాయ అడ్డన అుకు, 

చెట్లలో ముండ్లు గూడ నుండును. ఆకులు సామాన్య పత్రముల 
తోం గూడి యభిముఖ చేరిక గల్లి యుండును. గణపుపుచ్చము 
లాకుల తొడిమలకు నడుము గణుపు నండొక _ టిగా? గలిసికొను 
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చున్నవి. గణుపు పుచ్చము లీలాగు కలినికొని గణుపులందుండు 





171]-వ పటము. కంపాసిటీ ” (CంMnpositee.) 
((పొర్దుతిరుగుడు ౩్టు-—-Helianthus annuus.) 
| 1. చెట్టు. 8. ఒంటరిపువ్వ, 

16 
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ననీ లతుణమును రూబియేసియీ కుటుంబమునకుం (బధాన | 
అవతేణముగాం గొనవచ్చును. తటుచుగా పువ్వులు మిథునము * 
లు. పువ్పకోశము దిగువ(పక్క-న నండాశయములోపల నిమి 
ఉీివోయి, చె ప్రక్కన మాపతము నండాశయము మింద 





172-వ పటము. పొద్దు తిరుగుడు బంతి నిడివి నును ముఖము, 


నాలుగ దు చీలికలు గలదిగా నుండును. దళములు (కింది 
భాగమున గొట్టముగాం జేరి సై భాగమున నాలుగు మొదలు 
తొమ్మిది వజుకుం జీలికలు గలిగి యుండును. దళగొట్టము 
నందలి చీలిక లెన్నియో, అన్నియె శేసరము. లుండును, 
ఇవి దళగొట్టము లోపల జేరియుండును అండాశయము నీచ 
ము. దీనియందు శెండు గదు లుండును, కొన్ని టిలో నొకటి, 
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"మొదలు పది వణకు నుండును, కాయ కండ కాయగా నైనను 
లో వఎంకుగనండకాయగా వైన నుండును. 
చేవుంతి (పొద్దుతిరుగుడు, బంవిచె్యు ఇవి మూడును 
యు వో 
నొక కుటుంబములోనివి. ఈ కుటుంబమునకు కంపానసిటీ? 





1718-వ పటము,--బంతియొక్క_ నిడివి నబుకుడుచూపు. 

1. బంతిగలమండ. 2, బంతియు ఒక అఆండుపువ్వును, మిథున 
పువ్వును 3. మిభునస్రుహ్పను. 4. ఆండుపూవు. 5, మకరం౦ందఫు తిత్తులు 
చేకియుండు కీసరములు, కీలాాగమును. ర, మకరంద పులిత్తులు. 


(Compositee) అని చేరు. ఈ కుటుంబములో. జేర్చుటకుం 
బువ్వులు బంకిలక్షణములు గలవిగా నుండవలయు. బంతులలోని 
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పువ్వులన్నియు. మిథునములుగా నైనను లేక కొన్ని మిథున 
ములుగాన్సు కొన్నియాండువిగాను నుండును. అండుపున్చగలు 
తేజచుగా బంతి తట్టయొక్క- యారలందున్సు మిభునపువ్వము 
లు తట్టకు నడిమిభాగమునందు నుండును. ఈ యిరుతెగ 
పూవులలోను నండాశయము నీచము, వీనియందూం బుష్చకోశ్ట 





174-వన పటము.--=జి శ్లేటిదుండం 
(జిల్లేకుపువ్వులమండ కాల టాపిస్‌ జై గాంటియా? Calotropis 
gigantea). 


ముండుట లేదు. ఉండినను మాటి నిలుచుచున్నది. దళముల 
చుట్టు మిథునపువ్సములం దొక్క గొట్టముగాం జేరి గంట ' 
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వంటి రూపు మెంది పె భాగమున సమమైన మొదు చీలికలు 
గలదై యుండును, ఆడు పువ్వులందు దళ చుట్టు గొట్టము 
గాక్క యొక (పక్క జీలి వారువలె నుండును. మిథున పుష్ప 
ములందు కేసరములు దళ గొట్రములోపల నంటుకొని యుండు 
ను. ఈ శేనర తంతున్రలు మాత్రను వెప్పేటుగా నుండ్కి మక 
రందపు తిత్తులు శీలమును చుట్టుకొని గొట్టమువలె నగుపడును. 
కీలము కొనయందు శెండుగ చీలియుండును. -ఈ విషయము 
లన్ని యు 172-వ పటమునం జూపంబడియున్న వి, 


జిల్లేటి కుటుంబము-* అన్‌క్ష పియాడియో ” (A5- 
clepiadlex) జి మేటి చెట్టునందు ఎక్కడ(జూచినను మెం 
డుగా జబ్బని పాలు నిల్పియున్నది. ఆకులు కుటుచ తోడి 
మలతో౭గూడి యభీముఖచేరిక గలిగి గణుపు అచ్చులు 
లేనివై యుండును. పూవులు నిడుపు తొడిమలుగల గుత్తులు 
గా బెరుగుచున్నవి. ఈ పూవుల గుత్తు లాకులకు నడుమ 
నున్న గణుపు భాగమునుండి పుటి పెరుగుచున్నవి. మిథున 
పువ్పములు పినియం దుండును. పువ్చకోళమునందును 
దళచుట్టునందును నై చేసి చీలికలు గలవు. కేసరములు 
కీలమును చుట్టుకొని గొట్టములాగున నుండును. ఈ అయిదు 
శేసరముల కోయిదు పుచ్చము లుండును. మకరందపు తిత్తులు 
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కీలా[గముతోం జేరియున్న వి. ఈ పువ్వులందు పుప్పొడి వాడి, 
గా నుండక, యుంటయమై, ఒకొక తి త్రిక రెండు లేక వాని 
కంచు హెచ్చుగానుండును. ఈ పువ్చమునం దండాశయము 





175=వ పటము.జిల్లేడుకటుంబము లేక జ న్లరా పీయయాటీయి”” 


(5016012662). 
l. పువ్వు 2, ప్రహ్పకోశము, అం౧డకోళశము, ఏ. మకోర౦దష్టు 
తి ప్తియు మకరందపు ఆంటలును, 4. మకగందపు ఉంటలా, 


విభ క్షమై నీచముగా నుండుట స్వభానము. కాయ యేకవిదార 
ణఇపుటక ఫలము. వి త్తనములం దొక యూర "దెస్మని రోమ: 
ము లుండునుం 


247 


ఈ కుటుంబమున కుదాహారణముగా సుగంధపాల 
{Hemidesmus indicus), పాలీ (Leptadenia re- 
ticulat2, జుట్టు పాకు (Dania extensa), తీంగెసంపంగి 
(Pergularia minor) ఏనిని బరీశ్నింపవలయును. 





wy / 


176 వ-పటము.---41 కన్వాల్వులే సియా” (Convolvulacese) 
కుటుంబము వామ, దళచుట్టు కేసరములు. 2. పున్నకోళశము, అండకో 


శోము. రి. కీలాగము. 4. పుష్పకోశముతోం గూడిన కాయ. 5. కాయ 
యడ్హన టు కు, 


గెనుసుకుటుంబము లేక *కన్వాల్‌ వులేసియీ” (౮0% 
౪01711266౫) లవణములు:---ఫూవులందు 'వెలిదళములు 
వెస్వేజుగా నుండును. దళములన్ని యు పొన్నలువ లె. "జేరియుం 
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డును, శేసరము లయిదును దళనగొట్టముయొక్క- (క్రింది భాగము 
తో సంబంధపడియుండును. అండాశయము శెండు, 'లేక నాలు 
గు గదులు గలదై యుచ్చముగానుండును. అండములు గది 
యొక్క_టికి నెక్కటియైనను రెండై నను నుండును. కీలాగము 





177-వ పటము.చాళసోల నేనియా” (Sంlunacem). 
వంగ--టసోలనం మిలాంజీనా” (Solanum Melongena.) 
1. వూంచినవూవు, 2. దళ చుట్టు జీ సరములు, *జీససరములుద 
శచుట్టుతోంగలిసీపోయియండు టనుజూడుండు, 8. పున్నుకోశము అండ 
కోశము; 4 శీసరముం' 
లు రెండు. కాయ బహాువిదారణ పుటకపలము, ఈ కుటుంబ 
మున కుదావారణముగా సముదపాల (Argyreia specio- 
నఖ, విష్షక్రాంతము. (2౪017218 alsinoides) వీటిని లె 
శొొను(డు. yg య న 
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. ములక, ఉమ్మె త్త యివి సోలెనేసియీ (Solanacese) 
లేక వంగ రు జేరినవి. ఈ కుటుంబ పుష్పము 
నందు దభములూ, వెలిదళములు జేఠికొనియె యుండును. చీలిక 
ల దుండుటవలన దళములు వెలిదళము లై చేసి యనుకోవ లె 
ను, శేసరము లై దును దళచుట్టునం దంటుకొని యుండును. అం 





శాశయము రెండు గదులుగలది. అండములు మెండుగా నుండు 


ను. కాయ కండకాయ. ఈ కుటుంబమున కుదాహరణముగా 
ముండ్రము సై (Solanum trilobatum), కాంచి (Solanum 
nigrum), మిరప ((apsicum frutescens) మొదలగు 
వ"నిని (గహింపుండు, 
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అడ్డసరపుకుటుంబము లేక *అకం లేసియా”. (A 6an- 


thaceae).—ఈ కుటుంబమున కుదావారణముగా టపాసుక్రా 
య (Ruellia prostrata) © చెట్టును కోధింపవచ్చును, రో 


చెటు పెకి నిడివిగాం వెళుగక్ర 
నేల మట్టమున నె కొమ్ములు టై 
డిచి వెరునును. ఆకులు గణుప్పు 
పుచ్చములు లేనివై యభిముఖ ' 


Nf . 
సై చరిక గల్లీ యుండును. పువ్వులు 


ఒకొ(-క్క గణుపున కొక్క-టా 


ళో క గటిగా నై నను, అండుమూడు 


గా నై ననుండును పువ్నములు' 
మిథునములు. వృంతేములు పొ 


Hig Fig టివి. Ds చిన్న 





1/90-వ పటము. -- వంగ వెట్టురెన్ను. 
(Solanum torvum) 


ag యాకులవ అెనుండును, పువ్నకో 


శపుచీలికతై దును వాండిగల పం 
ఢ్లుగానున్నవి. దళములు కలిని 
కొని వొన్న ల్‌ గొట్టమువంటిరూ 
పమునొంది మైదు చెన్రులు గల్లి 


యుండుటను గమనింపుండు. కేసరములు నాలుగింటిలో కొండు 
కుజుచవి. రెండు నిడుపాటివి. ఇప్‌ దళ గొట్టమున కడుగున 


ఐర్‌1 


చేరియుండును. అండాశయ ముచ్చము, రెండుగదులు గలది 
కాయ బహాూవి దార్లపుటకఫలము, విత్తనములు కొక్కుల 





150-వ పటము. -ామిరప చెట్టు (Capsicum frutescens.) 
le రెమ్మ. 2. విత్తులు, (ఒకటినిండువి త్రనము, తేక్కి_నది నిడివికిచీల్చి 
నవి_త్తేనము,). లీ. దళోచుట్లు. 4. కాయయొకరాయడ్డము గాంగో సిన పలుకు, 
యొకరా చూఫు, 
వలె నుండు వీజబంధకములుగలవి, ఈ కుటుంబమునకు చెవుల 


సుర5కాాడ(Androgrophis Echioides) నేలవేము(Andro- 
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graphis paniculata), నేలవావిలి (౮౬846128 Gendaru. | 
న) వీనిని నుదాహరణముగాం గై కొనవచ్చును, 

తులసి కుటుంబము లేక *లేవియటీ” (2౦1248) 
యొక్క లక్షణములు: తులనీచెట్లు దంటులు చచ్చాకముగా 





181]-వ పటము. అడ్డ సర పఫుకుటు ౨బము లేక 6 ఖుకం'లే సీియీి” 
{Acanthacede). 

(టసాసుకాయ.-“రూయల్లి యా పొన్టేటా » (Ruellia 
prostrata): 

1. వూవుం 2 సువ్బకోళమ్బు అండ కోళ ము దళ చుట్టునుండి జేబు 


శా దీయంబడి యుండుటను జూడుండు. లి. కాయ 4 చిట్లిన కాయ, 


నుండును. ఆకులందున్ను దంటులందును సన్నని నిడుపాటి రోమ 
ములుండుటను గమనింపుండు. ఈ చెట్టునం దొక విధమైన సు 
వాసన యుండుటయు మనకు చెలియును. ఈ సువాసనకు 
శారణము చెట్టునం దొక ' విధమయిన చము రండుటయె, 
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_ పువ్వులు చిన్న వై. రెమ్మల కొొనలందుండి మధ్యారంభిమంజరు 
లుగా బెరుగుచున్నని. వృంతములకు పుచ్చములు గలవు... 
పుష్పకోశమునం.ై దు వాండి పండ్లు గలను. అవి కాయలతోం. 
గాడ బెరిగి, వానితో. జేరియుండును. పువ్చకోళశము “కాయ. 
కంశు మిక్కి-లి పెద్దదిగా నుండును, పని చీలికలలోం బై నుండు. 
నది మాత్రము వెడల్పుగా నుండును. దళ చుట్టు గొట్టరూపయమె ' 
సె భాగమున రెండుగా. జీలి యుండును. దళచుట్టు మొక్క. 
యడుగు భాగమునుండిీ వర్షిల్లుచుండు రెండు నిడుష్తు శేసరము . 
లను కెండు కుబుచని శకేనరములను గమనింపు(డు. అరా 
శయ: ముచ్చముగాన్కు రెండు గదులు గలదిగాను నుండి,.. 
కాయలగునపుడు నాలుగు చీలికలు గలదిగా మూాటును. 


తుమ్మి చెట్టునందును దంటులు చచ్చాకముగా నున్నవి,. 
చెట్టునందంతయు రోమములు నిండియున్నవి, తులసి చెట్టు 
నందువళానే దీనియ౭దును నొక సువాసన గలదు. పువ్వులు న్బం. 
తరహితముల్లై దట్టముగా గణుపుసందులందుం బుట్టి "పెరుగు - 
చున్నని, రెండు (పక్కల నుండు గణుపుసందులందుండి యీ. 
పువ్వులు పుట్టి "పరుగుచ్చు దంటును ద ట్రముగా చుట్టుకొని బం. 
తితాగున నుండుటను జూడుండు. పువ్నకోళపు గొట్టము మిక్కిలి ' 

| "పెద్దదిగా పెరిగి కాయతో? గూడ 'జేరియుండున్వ భావము గలద్‌... 
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దళచుట్టుగొట్టము నోటి దగ్గర గోండు చీలికలు గలదిగానుండు 
ను.అందుె ననుండునది కులటుచగాన్నుసన్న గాను (కిందివై పుది 
య లావ్రుగాను, వెడల్పు గానునుండును, శేసగ. 
ములు నాలుగును దళచుష్టుగొట్టమునుం 
డి పెరుగుచు వచ్చుచున్నవి. వీటిలో 56 
డు నిడినివి. రెండు కుజుచనివి. శేసరము 
లుసాధారణముగాదళ చుట్టుయొక్కం పై 
భాగమున మటింగియుండును.. దిగువ 
నుండు శేకును గదలించినయెడల, శేసర. 
ములువెలుపలి! వచ్చును. తుమ్మెదలు 
మున్నగునవి దళ చట్టులోనున్న మకరంద 
మునుబానముచేయుట కై, దళచుట్టుయొ 





182 కపటము క్క-[కీంది భాగ మునంగూర్చుండ్‌ కొదలించు 
తులసీ లేళ, తుమ్మికుటుం నపుడు, శకిసరములు నెలుపలికివచ్చి, వా 
బయు లేబియటి ”’ నియందుండు మకరందపఫు తిత్తులు వాని 
(Labiatee). ఎన్నులు 
గలతుల సికెమ్మ.(Ocim- 
“um sanctum). 
కీలా(గము లీవిధముగానే వానియొడలికి. దగులుటవలన 
మకరందస్పర్శము నెందుచున్నని గడా, అండా శయ ముచ్చము. 
వది కాయ యగునపుడు నాబుగుగాం జీలును. 


యొడలికిం దగులునుగదా. అప్పుడు పు 
ప్పాడి వానియొడలివై నంటుకొనును, 


2ర్‌ర్‌ 


లేవియటీయొక్క_ లవణములేవి యనంగా ; -- ఈ 
కుటుం బములోని చెట్టన్నియు చిన్నచిన్నవి. ఆకు లభిముఖ 





1683-న పటము.---తులనీపూవును దానిఫాగములునుం (కింద ను 
న్నది యండకో శము. సెనుండునదియండా శయము, కీలములోనికొంతభాగ 
ము. మధ్య నెడమలేట్టున నుండునదిపువుష యొక్క (పక్క_'చూఫ్ర. దీనియ౦దుం 
బువ్పకోశము పెదవులవ లె జీలియండును. దళచుట్టు, కే-సరముల్కుకీల ము 
కీలాగము ఇవి వాగుగం గనంబడుచున్నవి. కుడితట్టుండునది పువ్వు 
యొక్క యెదుటిచూపు, 
వేరికగలవి. మ హార గలుగవు.  చెట్టుయొక్క- 
యన్ని వె పులలోను నెకవిధ మైన చమురుండుటచే వాసన గా 
ట్టుచున్నది. పువ్వులు వృంతను తోంాడి యెనన్కు వృంతర 
పహీతములుగానై నను గణుపుసందులనుండిపుట్టి సెరుగుచున్న ప, 
పువ్పకోశము సెరుగుచుం గాయతోలసహాడ నిల్చుస్వ భావము 
గలది. దళగొట్టము రెండు చీలికలు గలిగియుండుట సహజము. 
దళనొట్టమునుండి రెండు నిడువాటివ్హి శెండు కుటుచనిఏియు 


టయ 
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నెన శీసరములు పుట్టి, వర్ధిల్లుట వాడుక. మకరందపు తిత్తులు 
కొన్ని తెగలలో విడివిడిగా. జీలి దూరదూరమున నిల్సియుం 
డుటయుం గలదు. కీలను కాయల విభాగములకు నడుమ 
'చేరియుండును, కీలాగములు రెండు, కాయ నాలుగు ఛాగము 
లుగా విభజింపబడి నిలుచు స్వభావముగలది. 





164:వ పటము, ారతులని లేక తుమ్మికుటు ౦ బము“ లేబియటీ ”” 
(1.201262). తుమ్మి “ల్యూకన్‌ ఆన్నీరా?” (161625 aspera.) 

మ. రెమ్మ, పూలగుక్తియు. 2. దళచుట్టుయేకరాుక్టాచూవ. దీని 
లో కెండు వెలిద శములన్కు జీసరములనుగమనింపవ లయును, శి, దళచుట్టు 
యొక్క ఎదుటిచూఫు. 

_ఈకుటుంబమున కుదావారణముగా కుక్కతులసి (Oci- 
mum can1m),నానుమంతేబిర (601065 nepewtifolia) 


మగబీర (AnNniIsOoMmeles malabarica) పచ్చాకు (00805- 
temon Patchouli) ఇవి తీసికొనందగినవ్‌, 
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తోటకూర కుటుంబము లేక “అమరం తేసియీ”” (గజా 


గ న 
FA 

sn NTT, 1 
Na CN నై {HERD || 
(స A VERE 


| 0 








185-వ పటము. __తోంటకూర 
కోటుంబము లేక “ఆమరం తేనీయోూ” 
(Amarantaceae). 


rantacee ) లషిణము:;_ 
చిన్న వై, కంకులు(ఎన్ను ల్ఫు 


. గాంబెరుగుచున్న వి. కామలు, 


ముండ్ల తోటకూర, ఉ తేరే 
ణి ప్‌నిలో నన్నిట నెన్ను లు 
న్నవిగదా? ఈ యొన్నుల లో 
ని పువ్వులు చిన్న వై యాకుప 
చ్చనగలిగి యున్నవి. కొన్ని 
తెగలలో వృంతములకు ప్ప 
ల వాటిలో నవి యుండవు, పు 
పృములను గమనించి చూచి 
న పక్షమున వానిలో నై దు 


దళము లగుపడును. ఇట్టి వానిలో దళము లివి వెలిదళము లివి 
యని విభజించుట యసాధ్యమగుటంబట్టి, యిట్టేదళ చుట్టులకు 
* వుష్పనివోళము” లేక “*పుప్పువేష్షనము” అని వేరుపెట్టవ 
చ్చును, శకినరము లై దుండును, దంటుకూర, ముండ్ల తోంటకూ 
ర్క ఏనియందలి పువ్వు లాండు మగ కెగలుగ వేటుపడి నర్ధిల్టైచు 


17 


2౮8 


న్నవి. ఉ త్రశేణి, పొన్న గంటి, గురుగు వీనియందలి పుష్పములు 
మిథునములు. "ఉత్త గణి పువ్వులందు కేసరములకు సందు సం 
దున నొక విధమెన సు ముండును. శల ముండ్ల 
తోటకూర, కామలకూర, గురుగు వీనియం దుండను, అంజా ' 
శయ ముచ్చము; ఒకగదిగలది. 

ఈ కుటుంబమున కుదాహారణముగా గుముగు (౮౬1౦512 
argentea) తోంటకూర్త కామలకూర (Amarantus gan- 
6tic15), ముండ్ల తో(టకూర (AInarantus spinosus), 
ఇచెంచలాకు (Digera arvensis), పొన్న గంట్‌ (Alternan- 
thera sessilis) వీనిని బరీవీంపుము. 

ఆముదపు చెట్టు కుటుంబము లేక యూఫర్‌ ఏ మెసియో 
(Euphorbiaceae) :— 

ఆముదపు చెట్టునం దాకుల తొడిమలు నిడుపాటివి. 
పువ్వులు వాగవి, ఆండువి వెవ్వేజుగణుసు సందులనుండి కంకులు 
గాం బుట్టి పెరుగుచున్నవి. మగపువ్వులందు ేసరములు మాత్ర 
మున్నవి. అండకోశ ముండదు. వెలిదళములు మూడుగాన్సి, 
అయిదుగాని యుండును, ఆండు స్తువ్వులందు వెలిదళ ములు 
గూడుగా చేరి రాలిపోవు మున్నవి. పనిలో నండకోశము మూడు 
గదులుగల దె యుండును, కాయలు మూడు జలుకులుగాం 
జిట్టు గుణముగలది, కీలము మూడుగా చీలి, యా చీలికలలో 
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చజలం జీలికలుగలిగి యుండుటను గమనింసుయ. వి తనము 


నకు బీజపుచ్చ ముండును. విత్తుయొక్క పె తోలు గట్లి పెంకు 
— (Hes ౬ 
గా నుండును, అంకుర చ్చదనము లీవి త్తనములలో నుండును. 


4 En i [| FP ' 
టో " MS ల్‌ 
| గ్య అనో 
Pp 
నటల | 
కొం 
స్వా 
[ 
లో fy 


186-వ పటము, ---అము 
వ పు చెట్టుకోటుంబము "లేక్ర 
౪6 యూఫర్‌ బియేసియీ ” 


(Euphorbiacede) “ 


ఆముదపుంజెట్టు — రసా 
నన్‌ కమ్యూనిస్‌' (RICI- 
nus communis) 1. 
పూలబంతి 2. మగపువ్వులి. 
ఆండుపున్వు. 4, కాయయొ 
. క్కనిజివి ఏలికచూపు, అ 


డ్ఞ చీలికచూపు. 





రువ్పెంట చెట్టుగూడ న కుటుం బపు 
తనయ. ఈ చెట్టునందును నాకుల 
తొడిమలు నికుపాటివి. దంటునందలి 
కిందియాకుల తొడిమలు మీంది యా 
కుల తొడిమలకంకు నిడుపుగా నుండు 
టను గమనింపుండు, గణుపు పుచ్చము 
లు మిక్కిలి చిన్నవి గనుక సదానించి 
చమూాచిననేకాని తెలియవు. పూలకంకు 
లు (పతిగణుపుసందులో నుండుటయ్సు, 
నొకొ-.క కంకితోను. నెక్కక 
రెమ్మ యుండుటయు గమనింపుండు. 

కంకులందు సె భాగమున మగ 
పువ్వు లున్నవి, క్రింది భాగమున నాండు 
పువ్వు లొక్క_టి "రెండుగా గిన్నెవల 
నుండు ప దున్ని, 
మగ పూవులు మిక్కిలి చిన్నవి. ఈ 


960 


పువ్వులందు జీసరము వెనిమిదిగాని, దాని కంటు నక్కు-వగా, 
గాని యుండుట కలదు. పుష్పకోశము నాలుగు చీలికలుగా 





18/-వ పటము-ఆఅముద'పు చెట్టు కుటుంబము లేక కయూఫర్చి 
యేసీయీూ”” (Euphorbiaceee). 

(కప్పెంటోఅకశై ఫా ఇండికా” (Acalypha indica). 

1. శిమ్మ. (ఆకు తొడిమ నిడుపుగా నుంథుటయ్య్మ కంకి యొక 
టియు శెమృయుకటియు గణుపు సంచులనుండి బుట్టి పెరగుటయు గమ 
నించి చూడుడు.) 2, కంకి. (దీనిలో కొననుండునవి ముగపూవ్రలు, [క్రింద 
నుండునవి ఆండుఫువ్వులు, ఆండువూవులలో వృంత వుచ్చము మా(కేయు గనం 
బ్రదుచున్నద్సి. ల. ఆండుహ్రూన్రను, కాయయు. (కాయయందు మూడు గదు 
లుండును*) వృంత పుచ్చము పెద్ద దై యాండుపూవునులోచల నడంగించుకొని 
యండుటనుు కీలము రెద్ములుగా వేటుపడి యుండుటను జూడుండు), 
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నీలి యుండును. ఆండుపూనునందు వెలిదళములు మూడుండును, 
ఇవి మిక్కిలి సన్ననివి, అండకోశము వృంతేపుచ్చములోపల 





i 0 


> al | 
= 3 si 


అ లగ్న 


168-వ rn బో (Orchide3e)కుటుంబముు, 
(యూలోఫీయా ఏ౩న్స-—-Enlophia virens)- 
నట్టు దీనియొక్క_ (ప్రకాండము బలిసి లావుగా నుండుటను గమ 
నింప్రండు, 
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నణంగి యుండును. అండాశయమునందు మూడుగదు లుండు 
ను. ఒక్కొ-క్క విల్లె యుండును. వి త్తనములలో న 
దన ముండుటయు గలదు. 


ఈ కుటుంబములో. చేరిన తెగ లనేకములు. ఉదాహర 
ణముగా ఉసిరిక (Phyllanthus Emblicn), నేల యుసిరిక 
(P. Niruri దుండిగము (Jatropha glandulifera), 
దురదగొండి (Tragia Involuerat2), నానాల(Huphor. 
bia hirta.) వీనిని బరిశోధింప వచ్చును, 


ఆర్మి-డీయీ” (0101646౫) కుటుంబపు వెట్లనేకము 
లు గలవు. ఇవి మెల్లను తేటుచుగా చిన్నచిన్న చ్య్టుగానే 
పెరుగుచున్న వి. కాయుట్టి మన దేశస్థులు ఏనికీ శరులే వెట్లం రి. 

లు థు ea 
ఈ కుటుంబపు తెగలు కొన్ని [కిందినాడులలో.: జెరిగినన్ను 
ఇవి తటుచుగా దట్టమైన యడవులలో శీతల(పచేశములందు 
విశేషముగాంబుట్టి పెరుగుచున్నపి. 1858-వ పటమునందు ము 
(ద్రింపంబడియుండు * యూలోఫీయా విరెన్సు” (షం! 
virens) అనుతెగ చెట్టు వెలుగులలోన్సు పొదలలోను జెళు 
గును. ఈ చెట్టుయొక్ళ_ ప్రకాండము నిడు, కొమ్నులు వేయక 

౭ (౯ ర a 

గడ్డలవలె లావుగా జెకుగుచున్నవి. అకు లాంటరిచేరికగల్లి తొ 
డిమలు లేకుండుటను జూడుండు. పూలగుత్తులు గణుపు సందు 





1090-వ పటము, “యూ 


లోఫీయా వికెన్సు?? (Mulo- 
phia virens) పువ్వును, 
దాని భాగములును, 1. పువ్వు. 
పీ దళములు వెలిదళయులు. 
కింది వై పునుండు దళము 
మాబీయం౦ండుట నుగమనింఫుం 
డు 8. [కిందిదళమున్సు' శే"సర 
ముతోంగూడిన కీలమును. ((ప్ర 
కొగ్రాచూపుం) 4. శే-సర సహి 
తమెన కీలముయొక్క_ యెదు 
టిచూపు. కీలముయొక్కొ_ కొన 
లోనుండు మకరంద పుతి త్తిని 
గమనింపుండు, 5, మకరంద 
సుతిణె. 6. మకరందప్రు ఈం 
టలు. 
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లందు బుట్ట ఇెటిగుచున్నవి, వీనిలో 
బంతులు లుండుటయు!: గలదు. 
పువ్వులలో వెలిదళములు మూడును, 
దళములు మూడును నుండుటవాడుక . 
వెలిదళములు మూడును నుశేరీతిగా 
నుండును. దళములలో నిరు పక్కొ-ల 


నుండు దళము లొకతీరుగాన్ను నడు 


గుదళము మాటు పాటు నెందియునుం 
డుట యీ పువ్వుయొక్క_ లవణము. 
క్రిందిదళము కొం చెము “'తెల్లగాను, త 
కిన దళ్గములును వెలిదళములును 
పసుపు పచ్చవన్నె గల్లియు నుండును. 
[క్రింది దళము లోపలితట్టున నుకతి త్తి 
యుండును.దీనియందు తేనె పుట్టును. 
దానిని బానము చేయుటకు చేనెటీ 
మొదలగు కీటక ములు పువ్వులను (గ 
మ్ముకొనును, ఆర్కి-డీ యీ కుటుంబపు. 
చెట్లయం దన్నింటిలోను పువ్వులదళ 
ముల లోపల [క్రిందిదళ వము నేకవిధము 
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లుగా మాటుపడియుండుట నవాజము. శకేసర మొక్కటియె 
యుండును. దీనికి కాడలేదు. కీలాగ్రమునందలి మకరందపుతిత్తు 
లు రెండును కీలముయొక్క- భాగములుగానే యీ కుటుంబపు 
చెట్ల కుండుట వాడుక. యూలోఫియా విరెన్సు చెట్టయందలీ 
పూవులలో కీలము లావుగాను నొక (పక్కన పల్లముగాను 
నుండును, ఈ పల్ల ముగానుండు (ప్రదేశమే కీలా(గ్రము. ఈ వల్ల 
మునకు సై తట్టున కీలముయుక్క_ కొనయం దొక మకరంద 
ఫు తి త్తి కజిచుకొని యుండుటను గమనించి చూడవలయును, 
ఒక సూదితో నీమకరందపు తిత్తులను గలియం బెట్టి నస్టైన, నా 


సూది కొనలో రెండు పసుపుపచ్చని యుంట అతటుప ను ఈ 
యుంటలు మకరందపుడంటలు, ఈ కుటుంబపు చెట్లపూవులలో 
ముకరందపుపొడి పొడి గానుండక యుంటలునాం గూజియుండుట 
స్వాభావికము. కీటకములు తేనెను వెదకునప్పుడు మకరందప్పుఉం 
టలు సూది కంటుకొన్న లాగుననే వానియొడలికి నంటుకొనును 
గదా! ఈ కీటకములు మజియొక పువ్చమునందు మకరందమును 
వెదకునపుడు వీనియొడలి కంటుకొనియుండిన నుకరందపు ఉంట 
పూవుమయొక్కా కీలా[గమునందుం బడును. దానివలన మకరంద 
స్పర్శము సంభవించును. ఇట్లు కీటకములు లోపల దూట, మకరం. 
దపు ఉంటలను దీసికొనిపోయి, నుకరందస్సర్శమ్ము గావించుటకే 
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యూపువ్వులందు. బలు తెజుంగులై న మాబుపాక్లేర్పడియున్న వి* 
అండాశయము నీచము. దానియందు మూడు గదు లుండును. 


ఆర్కీ-డీయీి కుటుంబపు ముఖ్య చిహ్నము "లేవనంగా;- 
పూలచుట్టులలో మూూడు మూడుఖాగములే యుండుట, క్రింది 
దళము మాణియుండుట, ఒకచేసర ముండుట్ట మకరంద ముంట 
లుగా నుండుట, అండాశయము నీచముగా నుండుటయునే. 


ఈకుటుంబమునం డాటు వేల తెగలు గలవు. మనరాజు 
ఛాని [పాంతములంచే యేంబదిజాతులును, ఇన్నూరు తెగలును 
బుట్టి పెరుగుచున్నవి. 

ఏనిలో ననేకము లంటువెట్లుగాం బెరుగుటవలన నివి వా 
నగురియునపుడును మంచు పడునపుడును నీటిని గ్రహించుచున్న 
'విగాని, నేరువిధముగా నీ చెట్లకు జలము లభించుట యరుదు. 
అనేక వృత్నములలో (ప్రకాండము యూలోఫీయా విరెన్సు 
అను చెట్టునందువ లెనె లావుగా 'బెరుగుట వాడుక. ఇట్లగుటయ్సు 
అకులు డప్పముగా నుండుటయు నీరు నిల్చి యుండుటకొణే 
“యగును. 'పెంపునకుగావలసినప్పు డెల్ల నీ కరాంజములలో 
నున్న నీటి నివి యుపయోగిం చుకొనుచున్న వి. 

అరంటి లేక, అల్లము కుటుంబము పెటామిసీ?? 
(Scitamineee):— 
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అరటి చెట్లలో నాకులు మిక్కిలి గొప్పవి. ఆకుల (ప 
ఛానఫాగమగు పత్రము సమ రేఖలు గలది. స తముయొక్క-నడి. 
మి యీోసనెను జూడుండు.ఇది లోపలితిట్టు దో నెనలెం బల్లముగా 


fh హహ 7 


ei | TITY rile rr fr ER క్క 
( /" 1 న etn స్వ \ 
₹ ||| | | een |! // టు \ 


వ న్నీ 
న్న hi / 
[ర ఇ 
. ol అ ఇ 
జ్‌ pe ఇ 





' 100-వ పటము.--అరగంటి గెల. 

న్వు వెలుపలిత ట్టు గుం|డముగాను నుండుట సవాజము. లావుగా 
“నుండు యీ నడిమి దంటునుండి పత్రముయక్య- యంచుల 
' వజికు ననేకములైన చిన్న నరములు సూటిగా బోవుటను 
గమనింపుంశు. ఆకులు గొప్పవిగా నుండుటవలన, గాలి వీయ 
నప్పుడు (మాశులు క్రింద బడును గడా? అయితే, గాలి వింయట 
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వలన బుత్రము చిన్న చిన్న చింపులుగాం జినుళసచున్నది. దీ' 
నివలనగాలి యాచింపుల సందులలోదూజి పోవుచుండు నేకానిి, 
యాకులకుం దగులదు. ఆకులు చినింగి పోవుటవలన నవి చేసెడు 
పనికిం గొలుంత సంభవింపదు, ఆకుల కాడ లడుగున 'వెడ్డల్పె, 
యుంనుటయే కాక యొక దానిలో మజియొకటి యడంగి యుం 
డును. వట్ట 'యనంబడునది యరంటి దంటుయమొక్క- |క్రిందిభాగ 
మే. మనము వంటచేసి తిను నరంటియూంచయె నడిమిదంటు. 
పరివోధించి చూచినక్షైన, పట్టలు నడిమి దంటుతోం జేరియుం 


వూ 
డు చోట్లు గనంబడును, ఇవి గణుపులు. 


అరటి పూవు ఆని మనము వ్యవహారించు 
నది పూవులకంకి. దీనియందు నెజ్బని పట్టలలొ 
పల బువ్వులు రెండురెండు వరుసలుగా నున్న 
వి. పూలకంకి నడిపిదంటుయొక్క- కొనయం' 
దుం గలుగుటచేత, గెల విడిచినతోడనే (మాను: 
నశించిపోనును. పువ్వులలో పుష్పకోళశ మొక 
(పక్కన జీలియుండును, దీని లోపలితిట్టును 
'నొకదళభమున్సు అయిదు కేసరములును నుంటు: 
న్నవి చూడుడు అండాశయము నీచము.. 





191]1-వ వటము.ోా 
అరంటివూవు. కాయ కండకాయ, విత్తులు పుట్టుట లేదు. 
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అరంటివిల్లలను నాంటియె మనము అరటి చెట్లను ఇంచు 
ఈ కుటుంబములలో? జేరిన యితర వృశు ములు; __ 
అల్లము (Zingiber officinalis), పనుపు (Curcuma lon- 
§2),  ఆకరటి (Canna indica) ఏలకీ చెట్టు (Elettaria 
‘Cardamomum) యివియె. ఈ వెట్లన్ని టిలో మూలవవా 
'ము లున్నవి. ఈ పువమ్పములలో శేగరముక్క-టి యే యుండును. 


తాలకుటుంబము లేక పాత్మీయిా(21000 ne); --ఈకు 
-టుంబమునకు దృష్టాంతముగా వోక చెట్టు (ra Catechu), 
-ఈ6త చెట్టు (Phoenix sylvestris), తాటి చెట్టు (Borassus 
యిలు), కొబ్బరిచెట్టు (00609 nucifera) వీనిని బరశో 
*థింపపచ్చును, 


“వీనిలో నన్ని టియందును ప్రకాండను! విభాగము లేని 
“'యుంజును. అకులు భిన్నప్మతములుగలవై యుండును. పూ 
“వులు తజబుచుగా పాళలు గాం బెపుగుచున్న వి. వూలగొలలు పాళ 
మట్టల లోపలనె యడంగియుండును. పోక చెట్లలో పోళలు 


సగణుపు సందులందు( బుట్టి విరుగుచున్నన్సు ఆకులు రాలిన వీద 
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పనే, పూవులు విరిసి పూంచుట కారంభించును. కొబ్బరి, తాట, 
ఈతే చెట్లలో ఆకులు రా. 
లిపోవుటకు మునుచ్రీ పా- 
భ్‌ గణపు సందులందుం 
బుట్ట చెరుగుచున్న ది.ఈ 
చెట్ల న్ని టియందునువూ 
వులలో వెలిదళములు' 
న్కు దళనులును మూడు. 
మూడేయుండును. ఆం 
డుప్క్‌ మగ్గవి యని వేజు. 
పడి పువ్వులొక చెట్టు పా 
'భయందై నను (పోక్కకొ 





బ్బరి చెట్టులు) లేశ (ప్ర. 

102.న పటము, బ౦ంకాయగ్థేట్టు పాళ. ల్వేకప్రత్వేక వృతుముల. 
1. పళ. 2. గలయొకా- ఒకకాలు, 

క్రి 4 మగపువ్వులు, లోని పాళలం చైనను 

(తాటి, ఈంత చెట్లు) నుండుట స్వాభావికము, పోయ, కొబ్బరి 

చెట్లలోని పూలగెలల భాగములలో నాండుపుప్వు లడుగు 

నను మగపువ్వులు పై నను నుండును. ఆండుపూవులలోనుండు 


"వలిదళములున్కు దళములును గాయతోలసాడం బెరుగు న్వ, 


970 


వము గలవి. ఆండుపువ్వులలోం నొన్నింటిలో గొడ్డు శేసర 


ము లుండును. (తాటిచెట్టు) 


అండాశయము మూదు గదులుగలది. కాటిచెట్టు నం 
చలి మూడుగదులును పెరిగి, యవమ్మ్శూటిలోను విత్తులు పుట్టు 
ను. (తాటిముంజెలు) కొబ్బరి, పోక, ఈంత చెట్లలోని కాయ 
“అలో నుకగదియె పెద్ద దగును. వితోక్క-టియి పుట్టును, ఈ 
'ఛెట్టన్ని టిలోను వీజకోశము లోపలితట్లు బుంకును పన నార 
౧౧ వి చ 
యు గలిగియుండును. 


తుంగకుటుంబము లేక యై పిలేసియా”. (Uyporace- 
జఇ):--  ఉదాహరణముగా శిండు తుంగ జాతి తృణములను 
గైకొనుడు. ఆ రెండును 194, 195-వ పటములందు: జూప 
“బడియున్న వి. 


తుంగ దుంపలో (పకాండను మంటిళోపలనే పూడి 
యుండును. కొన్ని కొమ్మలు సై స కిం దలచూపి సెరుగుచున్న వి, 
'-పెకినచ్చి పెరుగుచుండు రెమ్మలు పూవులు పూంచి నశించిన 
-వీదప, గడ్డలు గానుండినవి రెమ్మ లై బయటికి. ఢారుగుచు వచ్చు 


-యన్న వి. ఈ కారణమువలననే తుంగగడ్డి నెన్ని మాటులు చెక్కి 


చేసినను నింపక్క - మజల మణుల. మొలచుచునే యుండును, 
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దుంపలు లోపలి కుండుటవలన వాని నన్నింటిని బెళ్లగించి 
“యె త్తివేయుట మిక్కిలి, పయాసకరము, 

తుంగ గడ్డిలోని రెమ్ములదంటు మూడు మూలలుగల డె 
యుండును, అకుల తొడిమలు 
గొట్టముగా నేర్పడి దంటును 
జుట్టుకొని యుండును. తకుల 
తొడిమ లిట్లుండుట తుంగకు 
ముఖ్య లశుణము. పూవులు చి 
న్న కంకులవలె. బెరుగుచు 
న్నవి. ఈ చిన్నకంకులు పలు 
'తెజంగులుగా. ' గూడి, వ్భం 
తము లేకయు, వృంతముతోం 
గూడియు నుండును. పుష్ప 
ములలో పుష్పకోశ దళచు 
ట్టు లేర్చడుట లేదు. శేసర 





.193-వ పటము. తుంగగడ్డియి ములు, అండకోశము మూత్ర 
కరా 'ఆకలు. (వీనియొక్క_ నడిమిభా మే గలను. ఈ రెండు పథాన 
గము గొట్రముగా నుండుటనోో గమనిం 
వుండు.) భాగములను గాపాడుటకు 
వృంతపుచ్చములే "పెరిగి పెద్ద వగుచున్నవి. చిన్న కంకులలో 


దట్టముగా నొకటి నెకటి మూసికొని యుండునవే వృంత పు 





194-వ పటము.---తుంగకుటుంబము అేక “సెసి రేనియా” (ర్వా. 
022062) తుంగముప్తైలా ఈ స్లెపిరస్‌ రొటండక్‌” (Oyperus 
rotundus). 

1. అల్బకణిళము, దీనిలో తువములు రెండును వూూవులును శాన్సిం 
చునట్లు విడందీసి చూపంబడియుండుటను జూడుండు, 2. ఫలము, 


జ్‌ 
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చృములు, ఇట్లు మాటి నిచ్చీయుండు వంత మ 
ఒతువము” లని చెప్పవచ్చును.చిన్న ౫లలకు *అల్బకణిశములు 





105-వ పటము,--తుంగ కుటుంబము లేక్‌ 66 సెపిలేనియీ.”” 


అని చేరిడుట తగియున్నది. 194,195-వ పటములందు వెట్టు 

చివరను అల్పకణిశములు విశేషముగా. 'బెరుగువిధము చూపం 

బడియున్న ది, ఈ యల్సకణిశముల లోపల నడుగున నుండు 
18 


"రెండు తువములంచదు. బువ్న 
ము లుండవు. తక్కిన తువ 
ములలో పువ్వులుండుట వౌ 
డుక, పూనులలో మూడు శే 
సరములున్కు ఉచ్చ మైన యం 
డకోశమును మ్యతము ౫ 
లను. కీలము కొనయందు 
"రండు లేక మూడు ఏిఫాగ 
ములు గలిగియుండును, అం 
జాశయమునం దొక గదియే 
కనబడును, 

తృణ కుటుంబము లేక 
* గ్రామినీ ” (Gani: 
new) ఈ కుటుంబపు తె 
గలలో వెదుర్కు చెక్క 





ఇస్‌ తప్ప దక్కిన తెగలచె 
196-వ పటము, గాతృణకుటుంబము యున్లిను చిన్న చెట్టుగా బరు 


"లేక “గామినీ? (Graminem). గునవి.  తృణములలో నే 
(వరియెన్ను---'ఒరైసా "స ెవాి శ 
{Oryza sativa): కనులు నేలమోందనే వ్యా 


275 


సించుచుం బోవును. ఇట్లు పెరుగు రెమ్మల గణుపులనుండ్‌ 
యంటు వేళ్లు పుట్టి భూమిలోపలికి దిగును. సాధారణముగా వీని 
గణుపు మధ్యభెాగములు బోలుగావే యాండును. తుంగ 
దుంపల యాకుల తొడివులు గొట్టముగా నుండునక్షై తృణ 
ములమొకా యాకుల కాడలును గొట్టములు గానే యుండును. 
అయినను, ఇవి యొక తట్టు చీలి యుండుట వాడుక, 


ఆకుల పత్రము సమేఖము. పత్రము తొొడిమతోం 
జేరు.చోట నెక విధమైన పుచ్చమైనను లేక రోనుము లై నను 
నుండును. 


ఈ కుటుంబమున కుదాహరణముగా నరిపెర్కు గరిక 
పనిని బరిశోధింప వచ్చు 
ను. సెరులో పువ్వు లె 


గ్‌ గ్‌ 


| శ న్నులుగాంబెరుగుచున్నవి. 
Us వ్ల అని మన మనునవి 
Wii |) kh చిన్న యెన్నులు, లేక అల్ప 
కట స కణిశములు. 197-వ పట 
2%  మునం దొక యల్ప కీ 
197-న వటము.ా వరిగింజయ్ముపున్వును. శ్లమున్సు పువ్వును జూపల 
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బడియున్న వి. అల్బ్పకణిశములో మూడు తువము లున్న వి ౫న 
నింపుండు. వీనిలో మొదట రెండును చిన్నవి. ఏనిలోం బువ్హృ 
ములు లేవ. మూడవ తువము సెద్దడై, పుష్పమును వహిం 
చియుండును. ఈ తుషమునకును *బుస” మని నెవ్చంబడు మత్రి 





యొుక తెగ మ న వ నడువు? బువ్వ ముండును, 
సరము లాటున్కు ఒక యండకోశమును మా(తమే పూవ్రలం 
దుండును. దళములున్సు వెలిదళములును ఏనియందుం బుట్టవు. 
గర్భా ధానమునకుం విదప నండాశయము సెరిగి గింజగా నేర్చడ్డి, 
మూడవ తుషమునకును బుసమునకును లోపల నణంగి యుంట్లు 
న్నది, వరిఫొట్ట్రనంబడునది యీ తవ బునములు, వరి గింజ 
యనునది తువ బుసములకు నడువు నుండు ఫలము. 


గరికెలోను బువ్చములు ఎన్న లుగానే 'యేర్ప్చడి "పెరుగు 
చున్నవి. రెమ్ములకొనలలో నాలుగ్లై దు ఎన్ను లుండుట స్వా 
వము. అల్పకణిశము లెన్నులం దొక (పక్కాననే చేరియుండు 
టను గమనింపుండు, వీని యల్పకణిశములలోను మూడు తువ 
; ము లున్నవి, పుష్పము మూడవ తుషమునకును బుసమునకును 


మధ్యముననే యుండును సుష్పము మూడండకోశములు గలది- 
ఏనిలోను దళములు, వెలిదళములు గలుగుట బేదు. కీలము అం 


డాఛళయముమోా:దనుండి శెండు రెమ్మలు గాం బుట్టి పెరుగుచు, 


J 


వ. 
ప. -- 
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న్నవి. కీలాగ్రములు పలురెమ్ములు గలవై, పట్టుగట్టిన కుచ్చుల 
వలె నుండును, 





196-వ పటము.---గరికె. (Cynodon Dactylon.) 

_ వరిమైరులోను, గరికెలోను బువ్వులు పూంచియుండు 
తరుణమున కీలా(గములును, మకరందపు తిత్తులును వెలుపలికి 
వచ్చియుండును. తనల పుష్పుము గర్భాధానయోగ్యమైన 
సమయమున తుపబుషము అడమయి కొంచెము సందిచ్చూను. 
అప్పుడు మకరందపు తిత్తులున్కు క్రీల్యాగములును బయటికి 
వచ్చును. wy 
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కిసర కాడలు మిక్కి_లి సన్న విణా నుండుటను, మకరం 
దపు తిత్తులు వానిలో. చేరియుండురీతిని గమనింపుఃడు. గాలి 





199-వ పటము, గరిగె ఎన్న, అల్పకణేకోములు, 

(అల్ప కణిళ ములభాగములను గమనింవుండు, ) 
ఏంచునపుడంతయు పుప్పొడి రాలి, కొన్ని గోణువుఖై నను లా 
(గ్రమును చెందును, 

గర్భ ధారణానంతరమున నండాశయము గింజమొ తువుబు 


షములలోపల( జేరియుండును. తజబుచుగా థాన్యములలో నన్ని 
టిలోను ఫలము లీలాగు తుషబువములలోపలనే యుండును, 
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తృణకుటుంబము లేక “గామినీ? లో తెగలు మెండు 








గాం గలన్రుఆ తెగ లంతటను విశేషముగా మొలచియుండును. 


“ాా మొక్క. జొన్న 


200-వన పటము 


౨. ఆండుపూవులకంకి. 8. ముదిరిన యాండుపూవులకంకి 


0 


1. మగవూవుల కంకి 


హోరమునకును నింక కొన్ని పనుల 


ఈ కుటుంబములోని తెగ లా 


కును ను 


పయోగపడుచున్న వి. 


, వరిగ్క రాగి ఆరిక్క జొన్న, కొజ్దు గోధుమ, వెజు 


సజ 


ణా 


కు, కామంచికనున్రు, వెదురు వీని నీ కుటుంబమున కుదావారణ 


యుగాల స కొనుండు. 


దయాం 


230 
“18 - వ అధ్యాయము 
వెట్ల్టయొక్కా లోపలి న 
= 

పమధులయొక్క- లోపలి నిర్మాణము ెలినీననే శాన్సి 
వానియొక్కా యభివృద్ధి, కా మొదలగువానిని ఇల్లి 
కొనుట కష్టము. fd నిర్మాణము. "జెలిసికొనుటకును మన 
మిదివజలో నుదావారణముగా, గకొన్న చెళ్లై పనికినచ్చును, 
భూతద్దముయొక్క- సాయముచేతనే లోపలి నిర్మాణము గనుం 

గొనుటకు ఏలగును, 
దంటుయొ క్క- నిర్భాణమును ఉఇలినికొనుటకు బంతి. 
కుటుంబములో. చేరిన ప్రొద్దుతిరుగుడు చెట్టుమొక్క- దోరటును 
బరిశోధింతము. ఈ దంటును మొదటిని, కొనను నడిమిని 
మూడు తునుకలు, అడ్డముగా నజికియు నిడివికి. జీల్చియుం 
ఇ జూచిన మూడు విభాగములు స్ప్టముగాం గనంబడును, 
iW వెలుపల దంటునుచుట్టుకోన్న డై సులువుగా నొలిచివేయంద 
| గియుండు ప్రై పట్ట. (2) దంటునడును బెండువలెం 'జెబ్బగానుం. 
డు ఉదవ్ద ౬ యనుభా?గము. (9 ఈ కెండింటీనడువు వలయా 
కారమై మె కలిసికొనియుండు “కాష్టనాళ కూర్చములు, ” 901వ 
పటమునందుం గనంబడునవి సె జెనీ నట్లు నతీకీన దంటు 


nt see PRR be 


వత్త 
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తునుక లగుపడు రీతిని చెల్బుచున్న వి. గుం|డమయినవి యడ్ల 
నజుకుల్ల చూపులు, నిడివివి నిడివి నజుకుళ్ల చూపులు. 





201-వ పటము. -- పొద్దుతిరుగుడు చెట్టు దంటు తునుకల కోంత. 
ముఖముల చూపు. యైనుండునవి యడ్డనటుకుల చూపు, (క్రిందనుండునవి 
నిడివి నటుకుల చూపు, 

1. కొనవంటు. 2, నడిమిదంటు. ర. అడుగుదంటు' 


గాల జఇలియునది దవ్వ. ఈ రెంటినడుము దగ్గరదగ్గరనుండు సన్న 
గీతలచేం జూపంబకు భాగము కాస్థనాళకూర్చములు. అన్ని తును 
శలలోను నడుమనున్న దవ్వ యించుమించుగా నెక కు కొలంత 
గల్లియుండును. పట్ల, కాన్థనాళకూర్చ వలయము ఈ రెండును 
"లేంతదంటులలో సన్న గాను, ముదిరినవానిలో లావుగాను నుండు 
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ను. దంటుయొక్క- అడుగునను, మధ్యను కాష్టనాళకూర్చములు , 
కలసికొని వలయాకాగము నెందియుండును. కొనయందు మా 
తము వలయాకారముగా నున్నను, కాష్టనాళకూర్చము లొక 
టితో నుకటి కలియక వేటువేణుగానే యుండును. 


ఇంక మింద విని నిర్మాణము చనెటుగుటకు భూత ద్ద 
AMEE ol మవళ్యముగా నుండవ అను, లేం 





తదంటునందు నడ్డముగా NAS 
మిక్కిలి పలచనరయెన యొక 
తునుకను చెలుతురులోం బెట్టు 
కొని మూచిన యొడల చిన్న 
చిన్న సందులు ేోలియును, 
దీనిని భాళ ద్దవ తోం జూచిన 
యెడల, 20ర-వ కటమునందు 


జూపంబడ్డ లాగున కణములు 





గనయబడును. ఈ కణములలోం ' 


202-వ పటము. ---వట్లలోని గొన్ని చిన్నని, కొన్ని వెద్దవి. 
కణములు, 
1. లేంతేదంటులోనికణములు- వీని గోడలును ని కొన్నిటి 


ఏ. కొంచెము ముదిరిన దంటులో లో నన్న గాను, ఫొన్ని టిలో 
ని కణములు, 9% బాగుగా ముదిరిన 
దంటులోని కణములు. లావుగాను నున్నవి, చెట్లలోశే 
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నన్ని భొగములును నిట్టి రీతిగలవిగా న యుండును. _వభాగను" 
నిట్లు శోధించినను దానిలో నెల్ల కణములు గనంబడును. 


“మొదటి య ధ్యాయమునందు జీవమున కాధారమున- 
వస్తు నొక్క-టి యున్న దియనియు, దానియునికి చేత నే జీవముగల 





208-వ పటము,-- ౪ మెనీటజోచా”” (Mycetozoa) యనం 
బడు జంతువు. దీనిలో రెమ్మలుగాం జీలి వ్యాపించియుండునవి యెల్లను 


జీవాణువే, 


వానిలో సకల కార్యములు: జరుగుచున్న వనియు, ఈ వస్తువునకు. 
జీవొణువని పేరనియుం  'జెప్పంబడినదికదా. ' చెట్ల జీవాణువు. 
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"నకు తావలములు కణములె. కణములలో జీవాణువు అడం 
యుండురీతి 202_వ పటమునందు( జూపంబడియున్న ది. జీవాణు 
'వు నీళ్లవలె రంగులేక్క (ప్రసన్న ముగా నుండుటవలన సులువుగాం 
గంటి 'కగపడదు. ఈ జీవాణువు (దవరూపమును ఘనరూప 
'మును చెందక, పాంగువలె నుండును. ఈ వస్తువు చిన్నకణముల 
లో నణంగియుండుటయు స్వాభావిక మె. మొదటియధ్యాయము 
నందు 1-న పటమునం జూపంబడీయుండునది కణములలో నణంగక 
యుండు జీవాణువు* వర్షాకాలములందు. జెమ్మువచేశములలో 
“తోళ్ల విాందన్ను చివికన కొాయ్యలమిాందన్సు లేక నేలమిాందను 
ఒక తెల్లని వస్తువు బహూుసొాగనుగా వ్యావీంచుచుం 'బెరుగుచుం 
డును, ఇట్లు సరుగుచు న్యాసించుచున్న దమ్సెర్ల జీనాణువు 
“యొక్క రూపము 208-న పటమునంనుం జూపంబడీయున్నది, 
'వ్రదియంతయు జీవాఖు వె, పట్టుదలతో జూచిన యెడ ఇది నిదా 
'నముగాం (బాంకుటయు. చెగియును. దీనికి సమీపమున నొకపుల్ల 
యు, నెక యెండుటాకు నుండినవి. అజుగంటలకు వీదప నీజీవా 
ణువు 204వ పటమునందుం జూపంబడియుండున్లు మాటి 
యుండినది. దీనిని గొందణు చెట్టనియు, మజీకొందణు (పాణి 
యనియు జెప్పుచున్నారు. దీనికి 64 మెనీటజోవా” (Myce- 
+0202.) యని పాశ్చాత్యులు చేరు సెట్టియున్నారు. 
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204-.వ వటము,.. క మైసీటజో వా? (Mycetozoa.) 
చెట్ల కణములందలి జీవాణువుల లోపల నచ్చటచ్చట+* 
మెజయుచుండు లేణువులును, ఆకుపచ్చని రేణున్రులును పూడి. 
యుండును. ఆకుపచ్చగా: గనంబడు "రేణువులు (6 హరితప(త ' 





రేణువులు? అనబడును, జవాణువునం దీ హారితేప త 





“రేణువులు పూడియుండుటయీ యాకు లాకుపచ్చవ న్నెగలవిగా 
నుండుటకు. గారణము. ఆకులు ఆకుపచ్చగా నుండుట చెట్ల 
కావశ్యకమనియు, దానివలన నాహారపదార్థ్యము చీకరించుట 
యను వ్యాపారము వనికి సాధ్యపడుచున్న దనియు. బలువూణు. 
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వెప్పంబడి యెయున్నది. హారితపత్రి రేణువులు ఆకుపచ్చగా నుండు 
-భ్రాగముబలలోని రణములలో చే రాళముగా నుండును. తక్కిన 
-భాగములలోని కణములయం దీ హరిత పత రేణువులు తేజు 


-చయుగా నుండుట లేదు. పళపళమని మెటియునట్టు కానిపించు 
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205-వ పటము, అడ్డము గాం జీల్చిన (పొగ్గుతిరుగుడు వంటుతునుక 
యొక్క_.చూపు, ఇదిభూతద్దముయొ. క్క సాహాయ్య మునం లియునట్లు చూపం 
బడి యున్నది. సుమారు 100 కెట్లు "పెద్దది, ఖ్‌ 


.తునుకలలో కొన్ని వీండితునుకలు, ఈ రెండు తెలయలైన 
-రేణువులలహార్చి ఫ్‌ యధ్యాయమునందు వివరింపబడును, 


చు 
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"లేయదంటుయొక్క- యడ్డతునుకలోను ముందు చెప్పం 
బడిన మూడు భాగములును గనంబదును (205-వ పటమును 
జూడుండ్యు. నడువునుండు పెద్ద కణములసమూహమెదవ్వ. 
దానియందు రెండు నాళకూర్చములు కనంబడుచున్న వి, దంటు 
లేత డై నందున చేరక విడివిడిగా నున్నవి. ఈ 
“చెండు కరార్చృములకు నడునునుండు కణముల సమూహము 
దవ్యను నాళకూర్చమునకు వెలుపలితట్టు పట్ట భాగమెన 
కణముల సమూహముతోం జేర్పుటవలన నీకణసమూహమునకు 
“దవ్వ రేకి? యని 'వేరిడుట మిక్కిలి పొందిక మై యున్న ద. 


ఇచ్చట 205-న పటమునందు కాష్ట నాళకకూర్చములకు 
. మీందుగానుండు నాలుగైదు చిన్న కణముల వరునలును 
సులువుగా నెలువందగిన ప్యసయొక్క_మీంది భాగమై యున్న వి. 
పట్టయందు 'కాష్టునాళకరార్చములలోా కొంతభాగము చేరియు 
న్నది. కాస్పునం గాస్ట్రనాళకూర్చ భాగము పోలాల దక్కిన పట్ట 
భాగమునకు “*వల్మ_్లలము” అని చేరు, పట్టభాగపు చిన్న 
కణము లన్నిటిలో మందుగా నుండు కణము లొకచానితో 
నెకటి చేరి యించుమించు చచెన్పాకములుగా నున్నని, 
'ఈ కణముల వరుసయమెన పొర చెట్లన్నిటి మిాయదను నుండును. 
ఈ పై పారకు “తక్కు”? అని వేరు. ఆకులప్యత ముల వెలుపలి 


స్ట 
కసా. జ 
మనో 
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భాగములందు నీత్యక్కు-ను సులువుగా. దీయవచ్చును, త్వక్కుు 4 
నకును కాస్టనాళకూర్చమునకును నడుమనుండు వల్య-లముయమొ' 

క_ కణములు గుండము గాను, నింక ననేక విధములుగాను: 

నుండును. లేత దంటుల వల్క్మ-ల కోరాములన్ని టిలోను, ముదిరి, 
న దంటుల వల్యలకణములు కొన్ని ంటిలోను జీవాణును నిండి 
యుండును. సాధారణముగా దవ్వఖాగ ములోని కణ ములు 
తక్కిన భాగములోని కణములకంకం బెద్దవిగానే యుండును. 
లేత దంటులం దుండు భాగములలోని కణములందు జీవాణువు: 
నిండియున్న ను, దంటు ముదురుచు నచ్చిన, విప్ప దార్థము తగ్ధుచు 
నే నచి, బా తిగా లతేకపోవును, దీనికి బదులుగా నా కణము 
లలో సరత, గాలియయినను నిండిపోవును. దవంభాగము. 
లోని చిన్నకణములు తే ల్లనివిగాః గనంబడుటకుం గారణమిదియొ, 


దంటుయుొక్క- భాగములలో కాష్టనాళ కూర్చములు: 
మిక్కిలి ముఖ్యమయినవి. దంటు లావగుటకును, జలము లోప 


' లికి. బోవుటకును నాధారమైన భాగ మిదియె, 


కాష్ట్రనాళకరూర్చములందు మూడు ఫెౌగము లున్న వి. 
ఒక భాగము దన్వకం జేరియు, మటియొక్క_టి వల్క-ల మునకు 
జేయు మూడవది యీసెండింటికీ నడుమును నున్న వి. ద వ్యకుః 
జేరిన భాగము చిన్న కణములయుు గొప్ప సందులుగల నాళ 
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ములయు గుంపు. వని గోడలు దప్పముగా నున్నవి. ఈ సంఘ 
రూపమైన భాగమునకు “డారువు? అని చేరు. వల్క- ఆమునకు ' 
సన్నిహితమైన భాగమునకు “శణము” అని వేరు. 205-వన పట 





మునందు వల్క;ాలమునకు సమోపముగా నుండు లావయిన 
గోడలుగల కేణములును, వీనికి లోపలితట్టున సన్న గోడలు 
౫లకొొన్ని కణములును చేరిన సమూవామే శణ మనంబడును. 
శణమునకును దారువునకును నడుమునున్న సన్న గోడలుగల కణ 
ముల వరుసలు రెండు మూడు కనంబడుచున్నవి, ఇవియె కాస్థ 
నాభ కరార్చముమొక్క- మూడవ భాగము. దారువును, శణ 
మును జెరుగుట యీ మూడవ భాగపు కణముల సాహాయ్య 
మువలననే. కావున నీ భాగమునకు “వద్ధ కావలి” యని చేరు, 
ఈ వర్థ కావళికణములు శణముయిక్క_ కణములతోం జేరియుం 
జుటచేత నీళరండు ఫాగములును గలిసి యొక ఫాగమువలెన 
తోంయచున్నది. 

వరకావళ్ళిలోని చిన్న కణములందును, శణముయొక్క_ 
లోభాగపు కణములందును జీవాణువు నిండియుండును. లేత 
దంటులందుండు కాష్టనాళకూర్చృములు దవ్వ ేకచే విభజింప 
బడుటచేత నీకూర్చృమున్సు దవ్యశేకయు రెండును లెక్కలో 
సమముగా నుండును. అంతియకారక్క ఈ కాస్థునాళ కూర్చ 


ములు వేజువేటుగా నుండుటతోంగాడ, గణుపు మధ్యమున 
19 
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నుకటితో నుకటి చేరక నిడివిగాం బోవును. గణుపులందు 
మాత మివి యన్నియు గలసి, వీనిలోం గొన్ని గణపుల 
మధ్యమునకును మజి కొన్ని యాకులకును బోవును. 


దంటు సపెరగుగుచురాలా, కాష్టనాళకూర్చములు వెడ 
ల్పగుచువచ్చును. దవ్వ రేక (పలేళశములందుం (గొ త్తికూర్చ 
ములు పుట్టుచువచ్చును. కావున కాస్ట్రనాళ కూర్చము లొక్క 
టిగాం గూడి యొక వలయనుగును, ఈ వలయములు క్రమేణ 
వెడల్పు నం "జక్కూూవ యగుచునే యుండును. దంటు లావగుట 
కుం గారణ మిదియె. 205-వ పటమునందు నెండు కాష్థ్రనాళ 
కరార్చములకు నడుమ దవ్యలేక్రయందలి కణను.లు వేజువేజయి 
చిన్నవిగా నున్నవి. ఈ కణసముదాయములో కొన్ని కణము 
లించుమించుగా కూర్చములోని న కాఫీకి సూటిగానుండును, 
ఇట్టి కణములు దవ్వ ేకలన్నింటిలోను గలిగ్సి (పతి కూర్చము 
లోని వర్ణ కావలికి నూటిగానుండుట చేత, వర్థ్ణ కావల్ళి యొక వల 
యముగా నేర్పడుచున్నది. అట్టది నలయాకారము నొందం 
గాన్తే దానిలోని కణములు విభజనపొంది వృద్ధినెంద నారం'భీం 
చును. ఇట్లు (కొత్తగా నేర్పడు కణములలోం గొన్ని వలల 
పార్గ్వమునను, మజీకొన్ని దవ్వపార్శ ఏమునను జేరును. దవ్వ 
ఫార్మ్వమునందలివి దారుఫాగముగాన్సు వల్కాల పార్ళ (మంద 
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లివి కణభాగముగాను నగును. ఇట్టి మాజుపా టిదివజ వేయుం 

డు కూర్చముల వర కావళ్చిలా గలు గావేన్ని కూర్చములు వెడల్స 
గును. "లేక దవ్వశేకల. (శ దేశములలో నేర్చడెనేని, నవీన కూ 
ర్చృములు పుట్టును. ఇట్లు సె పైన మాలుపాట్లు దంటులందుం 
చు వచ్చును, (పొద్దుతిరుగుడు చెట్టు దంటు నకుగుభాగమునం 
దలి దారువు వలయమై బలియుటయు నీ కారణముచేత నే. అన్ని 
చెట్లలోను దంటులు లావగుటకు నీిమాటుపాప కారణము. 


ఏవధులన్నిటిలోను పట్టయొలిచినళ్లైన దంటులోనుండు 
భాగము దావ వే. పట్ట దారున్రుతో వర్ధ కావలి కణముల మూల 
ముగా తు. తమతకుటకేరినను. వన్టకావళిలోని కరా 
ములు, సూవ్మములుగా నుండుటవలనన్సు, పట్ట సులభముగా 
ఫ్‌డ్డి వచ్చుచున్నది. పట్ట యనునది వల్యాలము, శణము, వద్ధ కా 
వల్లిలోని వు ప్‌ని సముదాయము, 


(ప్రొద్దుతిరుగుడు చెట్టుడంటు నడ్డముగాం గోసి చూ 
చిన శై నిడివికిని గోసి పరిశోధింపవలెను. ఈలాగున దవ్వమొ 
దలు త్యక్కు-వణికుః జివ్వి పరిశోధించినయెడల 'నేలాగుగా నగు 
పడునో అట్లు 206.న పటమునందుం జూపంబడియున్న ది. 
దీనియందు వల్మ్క_లకణములును దవ్వకణములును చేర్చిన యిటి 
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కజాళ్లవలె చేరియున్నని. ఈ పేర్చిన యిటిక తాళ్ల వంటి రెండు 
భాగములకు నడువునుండుభాగము కాష్థనాళకూర్షములు, దీని 


| వ్వ 
క 
శణము, చారు. వన్వు- 





మీలా. 


స _ 206-వ వటము.--- (పొద్దుతిరుగుడు దంటులో నిడివికిం జీల్చిన తును 
క చూపు, నుమారు 100 శెట్లు పెద్దది. 

1. జల్లెడ గొట్టము 8 పల్లపుగొట్టము 8. వలగొట్టము. 4 
మరచుట్టుగొట్టము, 5, ఠాంగరాలగొట్టము. 


ళా 


యందు శణము, నర్గ'కావళి, దారువు అను నీమూడు భాగము 
లును బాగుగ గనంబడుచున్న వి. వల్క- లమునకు సమీపమున 
నుండు. సన్నగొట్టములు థణముయొక్క- వెలుపలిఫాగము. 
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ఈ గొట్టములే దంటులయందు నారభాగము. ఈ నారభా 
ము శణముయొక్క్యా పుధానభాగము గాదు. ఈ నారఫాగ 
మునకును వర్ద కావల్ళికిని నడుమనుండు కణముల సమూహము 
లును నాళములును శీణముయొక్క- ముఖ్య భాగములు. తణు 
చుగా కాష్టనాళకూర్చమునందు దారువు, వర్ష కావల్ళి, శణపధా 
నభాగము అనునివి ముఖ్యముగా నుండును. నార యన్నింటి 
లోను నుండదు. దారువు, శణ(పధానభాగము ఈ రెండును 
చెట్లన్నిటిలోను నుండును. _ శణభాగముగు నాళములగోడలు 
సన్ననిఏ. ఈ నాళములచోపల నెకొవిధ మెన వస్తు విమిడియుం 
డును. ఈ నస్తు నచ్చటచ్చట . చెక్క వగాంగూడి దట్టమై యుం 
డును. అట్లు కూడియున్నచోట నడ్డగోడలు గనంబడును. 


శణపధానభాగమైన యా నాళము లడ్డనజు కుళ్ళయం 
దు గనంబడును. ఈ నాళముబందుండు నడ్డనోడలలో సందులు 
మెండుగా గనంబడుటచే నిడి జల్లెడవలె నుండును “దా! 
॥ అ ww lb న | 
కావున వీనికి చట మూ లని పేరు పెట్టవచ్చును 


(_పొద్దులిరు గుడు చెట్టుదంటునందు జల్లెడ గొట్ట్లములు 
మెండుగా నుండవు. కొన్ని తునుకలలోమా త్రమే యీ నెట్ట 
ములు గన( బడును, గుమ్మడి శ్రీ గలదంటుల శణములో స్‌ గొట్ట 
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ములు. మెండుగా నుండుటచే, నాడంటులతునుకొలలో వీనిని 
సుళువుగా జూడవచ్చును. 





20/-వ సటము గె ల్లెడగొట్టయులు, 
l. నిడివిచూఫు. 2 అస్దచూవు, 


ఈ జల్లడ గొట్టములకును దారున్రునకును నడువు గనం 
బడెడి కణముల వర్ధ కావళ్ళీ, వర్దకావభ్భి కణంములందు జీవాణు 


వుండును. ఈ కణము లెల్ల ప్వూడు విభిజనపొందుచుం జెరుగు 
చునే యుండును. 


ణి 
వ 
ఆః 


దారువనునది వివిధములైన గొట్రముల సముదాయమె- 
[ | అ 

ఈ గ్‌'ట్రనముల గొడలు లాన్రుగా నుండును, ఈ లావు పెరుగుట 
యు 'నేకరీతిగానుండక, పలుకెజగసల" హాచ్చుతక్కు_వయె 
4 యా 
యుండును, 206_వ పటమునండలి వద్ధ కావల్ళికిం (బక ననుండు 
గొట్టములలో: గనంబడు పల్ల ములుతప్పం దక్కిన భాగమంతయు 
_ లావుగానుండును. ఈ గొ ట్రములకు  పల్లపుగొట్టము ౫ లని 
వేరు. ఈ పల్లపు గొ ట్రములకు వెంబడినున్న సాధారణ కణము 

ల చేరువను మటీయొకవిధ మైన గొట్టమగుపడుచున్న ది. దీనినోడ 
యందు వలకన్నులవంటి రంధ)ములున్నవి. కాన నీ గొట్టము 
నకు అవలగొట్ట మని వేరు. దీనికిని దవ్వకును నడుమ వ్‌ 
చెండు కెజలస లకక గొట్టము అనని: వానిలో నెక్‌దాని 
యందు దప్పమైన వం. వఅచుట్టువలె నున్నది. మజొ 
క్క-ధానియందు దప్పమైన భాగము ఉంగరమువలె నున్నది. 
పినికి వరుసగా “మజ చుట్టుగొట్టము?: అనియు, ఉంగరపుగొ 


ప అనియు శే 


సం గవాముగాం జెప్పీనచో, (నొద్దు తిరుగుడు చెట్టునం 
దు మూడు భాగములు గలవు. అవి పా 
మధ్యనుండు దవ్వయు, కార్థనాళకూర్చములును, వీనికి పైన 
నుండు వల్క్మ లమును, దవ్వ, వల్క-లము పనిలో విభాగము 
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లు లేవు. _ఆకావనాళ కర్చము లేత దంటులందుం జేరక దవ్వ 
లేకలచే వేటు చేయంబడియు, ముదిరిన దంటులలో వలయా'కా 
రముగాం గూడియునుండును. ఈ కాష్టనాళ కూర్చభాగము లేవ 
నలా;ఎాశ్‌ ణము, వర్ధ కావళి దారువు. నంణ[(పధాన భాగము 
జల్లెడ గొట్టములు, పల్లపు గొట్టము, నలగొట్టము, మరచుట్టు 
గొట్టము, ఉంగరాలగొట్టము, మటీికొన్ని సాధారణ కణములు 
వీనియొక్క- సముదాయమే దారువు. వర్ధకానళి యనగా జీవా 
ణుపూరిత కణనులరాని యె, 
అన్ని దంటులును నిర్మాణమునందలి ముఖ్యాంఛముల 
లో (వొద్దుతిరుగుడుదంటులను బోలియున్నను, కొన్ని యంశ 
ములలో వ్య త్యానపడుచుండుటనలన మటీ కొన్ని దంటులను 
బరీశ్షీ ంచుట యావశ్యకము. 
గాడిద గడపర కుటుంబములో జేరిన మొక చెట్టు దొ 

క దంటున్సు గుమ్మడి తీ(గయొక- దంటును బరిశోధిం జదను. 
గాడిద గడపరదంటు నడ్గనటుకుయొక_ చూప్పు 20ర-న పటము 
న ముద్రింపంబడియున్న ది. ఈ దంటునందు నల్క-లఅము నెడల్స 
యి పలుకొణాములవరునలు గట్లియున్నది. మూడు కాన నాళకూ 
ర్చములున్నవి. ఇవి వెడల్పూ లేని రెండు దవ్వ రకల జే విడందీయ! 
బడియున్న వి. కాష్టనాళకూర్చమునందలి వర్ధ కావలి వెడల్పుగా 
నున్నది, రెండు దవ్వనేకలందును వగ్గకావళికి సూటిగా విభజన 
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పై 1 
20రి_వ పటము,--- గాడిద గడప రజాతి వెట్టు దంటుయొక్క_ నిడివి 
-ఏేలికచూపు. నుమారు 70 ట్లు పెద్దది, 
జేర్చి వలయముగాం చేయుచున్నవి. దారుభాగమున నుండు 
పెదసందులు మరచుకుగొటములు, పల పుగొటములున యు 
© 9 ee) ౧m లు యై 
న్నవి. శణభాగమునందు జల్లెడగొట్టములు, సాధారణ కణము 
లును మా(తేమే యున్నవి. వీని గోడలును సన్ననివియు. 
నిడివిగాం జీల్చిన యీ దంటుతునుక పొద్దుతిరుగుడు 
దంటును బోలియున్నది. అయినను దినియందు నర్ధ కావళ్శి 
వల్క-లము విని భాగములు మాత్రము వెడల్పుగా నుండును. 
గుమ్మడి దంటునడువు బోలుగాను, దీని కాన్టనాళ కూ 
రృములు చేరక విడినిడియై రెండు వలయములుగాను నేర్చడి 
యున్నవి. ఈ దంటు నడ్డపునజుకుమూపు 209_వ పటమునం 


మాపంబడియున్న ది. పనితో నల్ల గాం గనంబడు కణాసమూవా 
ములు కాననాళ కూర్చ 
ములు. వీనిలో నె దు వై 













లుపలి వలయముగాన్ను 
ఆజు లోపలివలయముగా. 
ను నున్నని. బోలుగానుం 
కు భాగమే దన్యప్ర చేశ 
ము దీనిలో దవ్వ నశిం 
చుటమవేతనే యిది బోలు. 
గానున్నడి, నడిమి బోలు 


లో 





eT 


esos డి దోంటునంద' 
లి యడ్డగటుకుచూవు. నుకూరు 80 శెట్లు కొ చుట్టును శాన్టనాళ 
పెద్దది, కూర్చములలోపల నచ్చ 
టచ్చటనుండు కణములు దవ్వకు చేరనవి. నజిమిదంటు బోలు 
గాక దవ్వతో నిండియుండును. దంటు సెరుగుచువచ్చిన, నడు 
మనున్న దవ్వలోని కణములు వేజు వేణఖయి, నడుమును సందిచ్చి, 

| కాష్ట్రనాథ కూర్చముల శెదుట నూత ముండును. కాన్ఫనాళ 
కార్చములను జుట్టుకొని, వెలుపలనుండు కణాములవరునే' 
_వల్క_-లము, 
రెండు కాష్టనాళ కూర్చములు మాతను 210-న 

పటమున: జూపంబడి యున్న వి. కాన్గ నాళ కూర్చములకు నడు 
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మనుండు పెద్ద సందులకు దాపునం బేర్చిన యిటికజాళ వఠా 
న్‌. 


మటసముగాం గాన్సించు చిన్న కణముల సమూహమే వగా 
అ థి 
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210వ తు. దంటునంద లి యడ్డనఅుకుచూఫు.. సం 
మారు 100 కాట్లు “పోడి, 
ని, ఈ వగ శావళికిని పినిలోపల నుండు నర్ధ చం డాకారము' 
లన కణముల సమూపామునకును నడుమునుండు పెద్దసందులు' 
న్ను వానికి చాపుననుండు దట్టమైన చిన్న కణముల గుంఫును దా 
రుభాగము. ఈ దారుభాగమునకు లోపలనుండు నర్గచంద్రాకార 
మైన కణసముదాయమును,వగ్ధ కా వళికి సమీపమున వల్క- లము 
నకు జేరినట్టుగా నుండు కణసముదాయమును శణము. ఈ దంటు. 
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లందు శణభాగము రెండుచోట్ల నుండును, గుమ్మడి కుటుంబపు 
తెగల దంటులన్ని టలోను కాష్ట్రనాళ కరార్చములలో చెండు 
శణాకణాముల సముదాయము లుండును. గన్నేరు, వంగ ఉమ్మె 
ప మిరప కి దంటులందును “రండు చోట్లు గ రాక్షోరా సముదా 
యములు కాష్టనాళ కరూర్చముల తోం జేరియున్న వి. 


గంగరావి దంటునందలి లోపలి సిర్నాణము 21].వ 
పటమునందుం జూపంబడి యున్న ది, వానిలో కుడి తట్టుండునది 
'యొకసంవత్సరపు దంటుచీలిక; ఎడమతట్టుది రెంజేంక దంటుది; 
నడుమది మూడేంశ్ల దంటుది. వీనిలో నన్ని టియందును నుధ్య 
నుండునది దవ్వ. ఈ దవ్వకు చుట్టును (గ్రిక్రి- రిసిన "ీకలగుంపు 
చే జూపంబడియుండు దారు వే జాదిదంటునం దొోక వలయము 
గాను రెండేండ్ల దంటునందు రెండు వలయములుగాన్ను మూ 
డెండ్ల దంటునందు మూడు నఖయములుగా నుండుటయు. 
గనంబడుచున్న ది. వెలుపలితట్టుండు వలయము బరుడు. ఈ 
భాగము వర్ణ కానల్బి, శరా వల్క- లములకూాడిక. ఈ బరుడు 
నలయములో (డాకోణాకారముగాం గాన్సించునవి ళణఫాగ 
ము, -ఈపటమునందుం జూపంబడ్డ దంటులనం కొ ముదిరినదంటు 
అను నజికీచూచిన యెడల, వానియందు చారుభాగము మటీ , 
ఇుశేవముగాం జెరిగియుండును. (మాయకులలో బో జలు, గ్రా శే 


చెలీ 1 


గ సుర రమ్ములు వ్యావించి బలియుట ్ట్‌ దారువు వృద్ధియగుట 





ఏ11.న పటము.---గంగ-రా విదంటున అుకుల చూపు, 
1. ఒకయ్‌ంజాదిపంటుది. 2. రెండేండ్లదంటుది. 8. మూ జేండ్లదంటుది. 


యె కారణము. మనము తలుపులు, సెళ్షైులు మున్నగువాని. 
కుపయూగపటజచు కలప యీ చారుఫొగమె. 


"పెద్ద చెట్టుయొక గ- గొప్ప కొమ్మలనుగాన్సి, బో బెనుగాని.: 
యడ్డముగా నటికి యా నణుకు ముఖమును గమనించి చూచి. 
నయెడల వానియందు ధారుభాగము మిగుల వెడల్పుగా నుండు 
టతోలహాడం గొన్ని చెట్లలో దారుభాగమునందు వలయము. 
లొకదాని నొకటి చుట్టుకొని పౌరాళముగా నుండుట తెలియు. 


తె పసం CEE ? 
టక 


Est MEN 
Eras 


SO rer 
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“ను, క్రొన్నింటిలోని చారుభాగములం షి వలయములు బాగు 
ee దీరియుండవు. ఈ వలయము లించుసుంచుగా ఇళడోది 





912-_వ పటము -ఏీంజాదివలయ ములు, అడ్డముగా నలికిన దంటు 


“తుండు చూపు? 

కాక్టటి కలుగుటచే నీ వలయములకు “వండాది వలయములు” 
అని ఛరువెట్టవచ్చును. మనచేశమున నీ వలయములు బాగుగా. 
వింగడపడియుండు చెట్లు కొన్ని మాత్రమె యున్నవి. 


దారువు సెరిగి యెక్కు.వయగుట వర్షకా నళియొక[- 
వ్యాపారమువల గె, నర్ధకా వళి యందలి కణములు విభాగము 


నాంది, కణములసంఖన్చిను హెచ్చుపబిదుచున్న వి, చారువునకు 


పారా ra ప అలల అటా గాడం రా 


805 


సమిాపముననుండు కణములు దారువు గొట్టములై దారువులో 
నైక్యముందుచున్నవి. ఇట్లు వగ్ధకావల్సి పెరుగుచు వచ్చిన, 
చారుభాగమును నెక్కువగుచుండును, శణమునకు చాసున 
నున్న కణములు నణాభాగముగా మూబును.. అయినను శణకణ 
ముల గోడలు సన్నని గనుక (పాంతేశణ ములు సరుగుచుండు 
శణములు, దారువు ఏనిచే నదుమంబడి, నళించుచున్న వి. క్రొత్త 
ఛణములు మూత్రము నిలిచియుండును. (పొంతశణములు నవం 
చుటచే వృతముల ఆంతమాత్రము హోనిలేదు. క్రొత్తవిమా 
ల్రమె చెట్లు పంపునకు జాలీయున్న వి. 

చాకుభాగము నృద్ధియగుట ముందు చెప్పిన చొప్పున 
వృతుముల పెంపునకు మిక్కిలి ముఖ్యము. చెట్లకు సీ శెక్కుట 
చారుమాగ్లమున సి. ఆకులు కొమ్మలు మెండుగా గలుగుచుం 
దుటచేత దారువు బలియుటయు ముఖ్యము, 


మన మిదడివణికు వివరించినవి యన్నియు ద్వ స్రంకురదళ్‌ 
_వృతములదంటును గూర్చిసవి. ఏకాంకురదళబీజకములగు జొ 
న్న (తాటి కొబ్బరి మున్నగు "చెట్టు డంటులు లోపలి నిర్మాణ 
మునందుం బై జెప్పిన డంటులకంకె: బలువిధములుగా వ్య 


శ్యాసపడుచున్న ని. ఏని దంటులు ప్రొదుడిరుగుడ్కు గంగరావి 
( లావుగా జెరుగుట లేదు, కొబ్బరి లేక ఆంటి 


304 


[మాను నడ్డముగా నటికి చూచిన యెడల, డినియం దనక 

sete కమ్ములును, గుంజును గనంబ, 
డును. ఈ గుంజే దవ్వ, ఈ 
క్ర ములు కాన నోళ్ళ కరూర్చము: 
లు. ఈ దంటునందు కాన్ల 
నాళ కూర్చము లొకటితో 
నుకటి చేరక యంతట వ్యా 
వీంచి యుండును. దీనియందు 





బరు ద్వ సింకురద భ బిజవృ 
218-వ పటము*--తౌటిమాను క్షములందున అ నమెలువంబడం 
స దగినదిగాదు. 

జొన్న దంటునం దొకతునుకను అడ్డనుగాంగోసి, ఉ_త్తకం' 

టితో చూచిన యెడల, కాస్థనాళకూర్చములు  (క్రమములేక 
యచ్చ టచ్చటనుండుట కనివించును. ఈతునుకను భూతద్దము' 
తోం జూచిన యెడల 214-న పటమునందుండునట్టు తెలియును. 
దీనియందు. గనంబడు చిన్న కణముల రాసులు కాన నాళకూ 
ర్పృములు, పని చుట్టూరు గనంబడు "పద్దసందులు దవ్వ భాగపు. 
కణములు, కాష్ట్రనాళశకూర్చములందు. గనంబడు మూడేసి "పెద్ద 
రంధములు మరచుట్టు, ఉంగరపు గొట్టముల సజుకుల ముఖ 
ము, ఎదుకుదుట నుండు గొట్టములు మరచుట్టు గొట్టములు. | 
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ఒంటరి గానుండునవి యుం౫ రపుగొట్టములు. ఇవియును వీనిచు 
ట్టును లావుగోడలుగల చిన్న కణములును జేరి దారువగును, మర 
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214-వ పటము,---జొన్నదంటునందడ్డముగా నథీకిన తునుకయొ 
క్క యైచూపు. సుమారు 100 శెట్లు పెద్దది 
చుట్టు గొట్టములకు నడుమునుండు సన్నగోడలుగల చిన్న కణ 
ములరాశి శణభాగము, వర్గ కావలి దీనియందు ౫లుటయే లేదు, 
0 
వల్క-లభాగము కెంచెనుగాను, దన్వఫాగ మెక్కు_వగాను 


నుండును, 
20 
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ఈ దంబులోనే యొక నిడివికి జీల్సి నతునుకను జూచి 
నమెడల, దీనియందు మరచుట్టు గొట్టములు, ఉంగ రాలనొట్ట 
ములు, సామాన్యకణములు బాగుగ౭౯జెలియును, 


వకాంకురదళ బిజవృతీముల దంటుల ల నిర్మాణము 
ముఖ్య్యాంశములలో రమారమి జొన్న దంటు లోపలినిర్మాణ 
మునే పోలియుండును, 


పుబ్బుం చెడు చెట్ల దంటుల లోని ర్భాణము ఇంతవజుకు 
వివరించిన యీకాంకురదళబీజ నృతములయ్ము ద్వ్య్వంకుర ద్య 
వీజవృత్నములయు దంటుల లోపలినిరా ణాములలో నెక్కటిగా 
నుండును. అయినను నేకాంకుర దళనీజ వృశములదంటు 
న న రర విరాజ లా నిత ంగు నర్గకా 


వరీ యుండదు. తక్కి నవానిలో నది యుంధగును, 


చెట్లలో ననేకములు నీటిలోపలను, చెమ్మ 'జ'వులందును 
“పెరుగుచున్నవి. వీని దంటులలో దారుభాగనుంతేయు శ్రీ ణించి 
యుండును, వకాంకురదథబీజము'ఖై న యో జెట్టణో వర్దకావళ్ళి 
మొదలే యుండదు. అని ద్వ సింకుర దళబీజకములై నమెడల, 
వానియందలి వద్ధకావళ్ళి రూపాంతరము నందును. వీనిదంటు | 
లలో నల్క-లభాగము నెడల్పుగా నుండును. వీనియందలి కణ 4 
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లవ పటము, ానూగాణుల లో పెరుగు *బెర్టియావెర్టి స సీళ్లేటా?” 
(Bergia verticell2t4a)యనుచిన్న చెట్టు దంటుమమొకళ-యడ్డన లుకు 


చూపు. సుమారు 100 రెట్లు పెద్దది. 

ములనందులు మెండుగా నుండు నట్టుగా నమరియుండును, 
చెమ్ముగల తావులందుం బెరుగు నెక చెట్లు దంటుయొక్క- యడ్ల 
నజుకుడు చూపు 2156-వన పటమునందుం జూపంబడియున్న ది, 


గ 
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దీనియందు దవ్వ, వల్యాల (ప బేశముల కణములు గొప్పవిగా 
నుండుట గమనింపుండు, దారుశణఫాగములు శ్నీణించియుండు 
టను జూడుండు. 
ఆకులయొక్క- యంతేర్ని ర్మా ణము 
వేప 

. ఆకుల తొడిమలు దంట్రులలోపలినిర్మాణము నంటినిర్శా 
అముగల వై యుండును. దంటులలోపలఈ జెబ్టునట్టి కాన్టనా 
లల కూర్చముల గొట్ట్రములలోం గొన్ని గణిపునందు విభజన 
'ఫొంది పలు విధములుగాం జేరుచున్నవని ముందె చెప్పండి 
యున్నదిగదా. ఇట్లు విభ జనపొందు కరార్చములలో గన్ని 
కూర్చములు గణుపులోపల'నే చని తొడివముదారిగా పత్రము 
నుజెంది యచ్చట వలచట్టముగా వూతీపోన్సచున్నవి. తొడిమ 
లోవలం జనుచుండు కాన్టనాళ కరూర్చములకు నడును నడుమ 
నుండు దవ్వశేక వెడల్పుగా నుండుటతో. గూడు వర్ధకావళు 
లొకదానితో నొకటి కలియక వెవ్వేజుగా నుండును శని 
వలయాకారమయి, మార్చదల నెందుటలేదు. ఆకుల నర 
ములచట్టపు కండ్లలో కణములు నిండియుండును. ఈ కణము: 
లభో నన్ని టియందును హారితపత శేణువ్రులు నిండియుండును. 
216-వ పటమును జూడుండు. 
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ప(తముయొక్కో- లోవలి నిర్మాణమును చెలిసికొనుటకే 
దీని నడ్డముగా నటీకి భూత దముతో. జూడవలయును. 


అట్లు 
మూచినయడలో 217-వ 


వ పటమునందు. జూపంబడి యున్నట్లు 





216 .న పటము, -- ఆఊకులచట్టము. ఇది మిక్కిలి 'పెద్దదిగాంజూ పంబడి యున్నది. 


కనివించును. దీనియందు పెనను (క్రిందను నిడివి చాక మైన 
గణముల వరుసలు గనంఒబడు దున్న వి. ఈ కణముల వరుసలు 
తకు, యొక్క- యడ్డనజుకు చూపె, 


ఆకుల ప్యత్రభాగములలో సై త్వక్కు-నకును క్రింది త్వ 
కు[ నకును నడుమ హారితపత శేణువులు నిండియుండు కణ 
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ములు మెండుగా నున్నవి. ఈ కణములం దన్నిటేయందును జీ 
వాణును నిండియున్న ది. హరిత పత్ర రేణున్రలు'జీ వాణువులోప 





2]7-వ పటము.--ప [తము యొక్క. యడ్ల అంక పు, సుమారు 
100 శెట్లు పెద్దది. 1. కావని కణము. 2. సతసూయ్మ్మరంధ్యము. 


ల పూడియుండును. ఈ కణములలో నాకుల షు భాగమున నుం 
డునవి నిడివియె దట్టముగా గూడి నందు లేకుండున్టాక దాని 
తో నుకటి చేరి యొక వరుసగా నుండును. కొన్ని పత్రముల 
లో నిట్టి కణముల వరుసలు రెండు మూడు గలవు, ఇవి దప్ప 
(గ్రిందనుండు కణములు దట్టముగా నుండక సందులు విడిచి పలు 
'తెజింగులుగాం గూడియుండును. ఇట్లు పత్రముయొక్క కణ 
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ముల పొందికలో నీవ్య త్యాస ముండుటవలన పత్రముయొక్క_ పె 
భాగము మిక్కిలి పచ్చగాను, (కిందిఫాగము లేత పచ్చగాను; 
నుండును, ప్మతముయొక్క మధ్యభాగమునందు నచ్చటచ్చటం 
గావ్టనాళ కూర్చములయొక్క_ నజుకు మొక ములు . గనంబడు 
ను. 217౧వ పటమునందుం జూపంబడినట్లు పత్ర ముయొక్క_ 
(క్రిందిత్వక్కులో కణము లొకదానితో నెకటి చేరియున్నను, 
రెండుకణములు నూత్రము చేరక నందువిడిచి యున్నవి. ఇటి 
సందులు ప|త్రముయొక్క- (క్రింది త్వక్కు నందు స్వల్పముగా. 
నుండును, ఒకే యాకుయొక క్రిందిత్యక్ళు_ను తమలపాళశు 
ఫారతీయున్నుు ఒలిచి భూత ద్దముగుండా చూదినట్టయిను నీ సం 
దుల నిర్నాణమును, తక్కు నిర్మాణమును జెలియును, వకాం 
కురదళ వృతేమునందలి పత్రత్వక్కు- యొక్క చూపు ౨158-_వ 
పటమున; జూపంబడియున్నది. కణాముల నడువు నచ్చట 
చ్చటం గనంబడు సమగోళా కారము లై యుండునవి యెల్లను 
తగ్షక్కుూూయొక్క- రంధ్రములు, సమగోళా కారములై న ర్‌ం 
ములలో మధ్యనుండు సందులు 4 పరా రం[ధములు స 
అనయుడును. ఈ పత్ర సూక్షు రంధ్రముల కిరువై పులను చం 
[ద్రనంకవంటి రెండు కణము లున్నవిగదా. ఈ కణములకు 
“కావలి కణములు” అని పేరు పెట్టవచ్చును. ఈ పతసూ 
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త రంధ్రము లాకుల క్రింది తృక్కు-లో మెండుగా నుండుట 
స్వభావమెనను, నీటిమోందం చేలునట్లి యాకుల పత్రముల" 
ర లు షి 





21రి_వ పటము. అఆ సల (శ్రిందిభానమగు తస్మా సాపు, వతేనూ 
త్మరం్యధములు దీనినిండు శా నున్నని, నుమారు 160 అసు ెప్పెది. 
త్వక్కు-నం'దే యివి మెండుగా నుండును, ఈ పత్రై సూక్ష్మ 
రం భముల యుపయోగమును గార్బి ప్రై య ధ్యాయనునందు 
వివరింపంబడును, 


తనక్‌ షననాలాలనానాకా బా పూసుననా్న్యష్ల 
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వేళ్లలోపలి యమురిక. 
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219-వ వటము,.--అరంతీ చేరు 

: యొక్క యడనబుకు “పిభాగఫ 
చూసు. సుమారు ౧౦ కెట్టు “పెబ్లది. , వ 
'న వేరునెం(డుకలు మెండుగానుండును. ముదిరిన వేళలో నివి 
యెండిపోయి ముడుచుకొని యుండును Ne 
a 0 . వేళ్లకొనలు బోడిగాను 

/ అగ 

ంచెము బిరుసుగాను నుండుట వాడుక. అరంటిచేరును నిడి 


ఎ చరా లు 
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వికి జీల్లీచూదిన నడువు తెల్లని కమ్మి యొక్కి- టియుండుటయు 


దాని కిరువై పుల మెత్తని భాగ 'మొక్క_టి చు్నకొని యుండుట. 


యు ఇలియును* నడువు గట్టగాను నచెల్వగాను నుండు కమ్మియె 
కాష్టనాళ కూర్చముల సనుదాయము. వెలుపలి తట్టు దీనిని 


జుబ్బుకొనియుండు భాగమంతయు నల్మ_ల (ప్రజేశము, తలుచుగా 


వెళ్ళయం దన్ని ంటియందును కావనాళ కపూర్చిములు మధ్య 
నుండును, 
అరంటినేరుయొక్క- యడ్డప్రునజకు చూపు 219, 220-వ 
పటములందుం జూపంబడ్‌ యున్నది, “రెండు పటములందును 
నడుమనుండునవి కాస్ట్రనాళ కూర్చముల సముదాయములు. దీని 
ని జుటుకొనియుండు కణములనరుసలు వల్క-ల భాగము. వేళ 
) య 
యందలీవల్క-ల భాగము డంటునందలి వల్క-ల భాగమునకం కు 
వెడల్పయి యుండును. 


నడిని కమ్మి ని గమనించి చూచిన, నిడి వల్క-లను 


: నుండి లావు గోడలు గలయొక కణముల వలయముజే వేలు 


చేయబడి యుండుట తెలియును, ఈ కెణవలయమను వల్క.ల 
భాగమయి వల్క_లమునకు లోపలి వాన్టుగా నున్నది. ఈహ 
దుకు లోపలనుండు భాగమంతయు కాస్థ నాళహార్చసముదా 
యమును దవ్వఫాగమును.ఈ వేరులో దన్వకణముల నోడలును, 


Fae న్‌ 
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చారు గొట్రములయు, కణములయు గోడలవలెనె లా వెయురా 
డును. ఈగోడలు లావుగా నుండుటచేతం గాష్టనాళ కూర్చ 
ములు, దన్వ యివి యంతయు నెక ఫాగముగానే తోయచు 
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220-వ వటంము.--అరంటి వేరుయుక్కు. యడ్షనణుకు పెభాగపు 
చూవు. సుమారు 1180 "ెట్లుపెగది. . 
న్నది. ఇవి యీవిధనముగాంబేరి నడుమ నెకగట్టి కమ్మివలె నుం 
డుట భూమిని చెకలించుకోని లోపలికి డిగుటకు సాధనముగా' 


నర్చడి యున్నది. 
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వేరు నెం్యడుకలు నల్క_లము పై భాగమెనత్య్వక్కు-నుండ్లి 
"మొలచుచున్నవి. 219-వ పటమునందు. గొన్ని వేరువెం[డు 
కొలు చూపంబడియున్న వి. 


అరంటి వేళ్లలో నాళకూర్చములు మెండుగా నున్న వి. 
"లెక్క పెట్టిన, ముప్పది, లేక, యంతి కోం'కు పెచ్చు గానుండు 
ను. శణమును, దారువును 'నెవ్వేఅయి మయొకదాని(సక్క న మట్రీ 
యొకటి యున్నది, వల్క_లము లోసలి హాస్తగు వలయనున 
శు సమీపమున సన్నని గోడలుగల కంసపమూసాములు శణ 
ము. లావు గోడలుగల కణములును సొట్టములును వీని సమూ 
'వాము దారు భాగము. -ఈవేరునందో దారునగొగుములు మొదట 
వల్మ_ల పార్శ ప్రమునం బుట్ట, యచ్చటినుండి దనన పునకు "సరు 
గుచు. బోన్రనుగానం జిన్న గొట్టములు వట్క- లమునకు దాపు 
నను, పెద్ద గొట్టములు దన్వకు దాపునను నుండును. చారు 
భాగము దవ్వ వై పునే పోనుటవలన నివి యన్నియు నచ్చటం 
గూడ దవ్వ (ప్రదేశము నా_క్రమించుకొనును. దన్వ వము 
'లున్కు ఆకణముల గోడలును లావ్సగం బెగుగుచున్న ని. “వేళ్లకు 
క కాన్ధ నాళ కరార్చములందు వగ్గకావళులు పుట్టవు, 


మిక్కిలి లేత వేళ్ల యందు దన్వచుక్టును దారువు, శణ 
ము ఒకటి వెంబడి నెకటిగా వలయముయి యుండును, దవ్వ 
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కోరాముల గోడలును సన్నవిగానుండును. వేళ్లు ముదురను. 
ముదురను ఏనికణముల గోడలునులా వగుచు వచ్చును, 


వకాంకురదళ బీజకముల వేళ్లు అగంటి 'వేళ్లనుబోలి: 
యుండును. వీనిలో నన్నింటియందును నర్గకావళి పుట్లదు. 





ద్వ్య్యాంకురదళ వీజకముల వేళ్ళ లోపలినిర్మాణము. 
ర 


ద్వ న్టింకురదభ బీజకముల వేళ్లు లేతవిగా నుండునపు 
డు లోనమరికలోని ముఖ్యాంశములందు అరంటివేళ్ల ననుసరిం 
చియుండును. అనంగా దారుశణములు అరటి వేళ్ల లో విడివిడి. 
గా నుండునశ్త్షే ఏనిలోను నుండును. దారున్రుయొక్క- పెంపు. 
మధ్వ్యాభిసారియె. అయినను అరంటి వేళ్ళలో దారు శణముల 
భాగములు మెండుగా నున్నవి. _ ద్వ ్యంకురదళవీజకములలో' 
నీభాగము తెక్కు-వగా నుండక రెండు మొదలు పదివణకు. 
నుండును, 


ద్వే ్యంకురదళ బీజకముల వేళ్లలోను చారుభాగము. 
వల్మ్క_లము వైపున నారంభీంచి దవ్వ వై పునకుం 'బెరుగుచుం 
బోవుటవలన్క దారుభాగమంతయు దవ్వు నడుమును జేరును... 
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'2291-వ పటమును జూడుండు, ఇట్లు దారుభాగము కూడుటకు 
మునుపె దారుశణములకు ననుమునుండు దవ్వ రేకలోని కొన్ని 
శణములు మాజటురూపమునెంది వర్గ కానభియగుచున్న వి, దవ్వ 





221-ద పటము,---ద్య పంకరదళ వీజచ్చ్భతము వేర యొక్కళంయడ్డన 
అ కు'యాపు, చిన్న వలయమునకుం గాని “పెష్టవి లయము నకం గాని గడునునుం 
డుగదిబరుడు. చిన్న నలయమయెొకరా లో భొగ్యు దన్వం దీనియందు దారు 
గొట్టముల సముదాయములు నొలుగును కళణకణససముదాయనులు (లును 
నుజూపంబడి యున్నవి. 

*-వ పటము.--ాదారుకణములు వల్కలము వైళ్ళునం శిన్న ని గానుండి, 
"దస్యనడిమికిం బోను బోను బెప్పవగుటను జూారడుందు,. అనం గాదీని "పెంళ్ళ 
మధ్యాఖిసరము. 

బప పటము.-దీనియందు దారో శణనముల నగును ఆ౧డుగీంత్‌ సేం 
జాపంబడియండుభాగము న్శకాన శ్రీ. 


రేకలలో నన్ని ంటే యందును వ్య వ్ర్‌న్తఖి పుక్టుటవలనను, దొ'ఠు 
వునకు వెలుపలి తట్టున వల్క_లమునకు సమీపమున నుండు కొన్ని 
కణములు విభజన పొండి వర్గకావళులుగా మాబుటజేఠను, 


న. ర 


ళ్శే లన 
ఈ నర్షకావళులన్ని యుం జేరి మొక వలయముగా _ నేర్పడు 
చున్నవి. 991, 222-వ పటములను జూడుంచు. 





విలా! నీ 1 ముస సంకర దళ ఫీజవృత్నము 'వేరుయ్సుక్కొ_ య 
డ్డ నటుకు మై నావు. 


రంగు సటము, చా వగ్గకావళి దీనియంగు వేరియుండుటను జూడుండు. 
తంది సగము వ్య కానళి పలయముగా మాటి నిల్చాటయు, దీని 


యందు (కొ గె గ ధుల టన దారుళణములను జూడుండు, 

వు వలయముగా 'నేర్చడిన వర్గ కావభియొక్క_ లోప 
లిపార్భష్టమున జారువును, వెలుపలి వార్మ సమున నం మునునుండు 
ను. ఈ నగ్ధశా వల్లీ “పెరుగుచు వచ్చిన యెడల, లోపల దారువు 
ను. వెలుపట శె ణమును గలుగుచునే వచ్చును. దంటునందు దా 


సి 


చసన ప ల్ల 
క 


i 


320 


రున్న పెచ్చు ెరుగునశ్సై, దీనియందును 'జెపుగుచు హాచ్చగు 
చుండును. వేళ్టును లావు పెరుగును. ఈ వేళ్లలో వర్ధ కావ 
పుట్టునంతవణకు దారువు పెంపు నల్యాలనునుండి దవ్వ వెపు 
నకును, వర్హకావళ వలయ మేర్చడిన వీదప్క దవ్వనుండి వల్క 
లము వె పునకును జరుగును, 

-వేళ్లకును దంటులకును లోపలి యమరికయందుండు 
ముఖ్య వ్య త్యాసము లేవియశంగా దంటులందు వల్క-లము వెడ 
ల్పుగాకయు చారువు పె (పక్క-గాను, కొనలు మూలరతణ 
ములను నొరలు లేకయు నుండును. వేశయందన్న నో వల్కల 


ము వెడల్పుగాను, దారువు మధ్యమందును కొనలు మూల 


రత,ఃణము ల నెడియొరలచే మూయం౭బడియు నుండును. 


వేళ్ళయు, దంటులయు కొనభాగములు మిక్కిలి ముఖ్య 
ముళలె నవి. ఈ భాగములవలననే చెట్లకు “పెంపు గలుగు 


చున్నది, దంటుల కొనలందలి మొగ్గల య(గభాగములను, వేళ్ళ 


యగ భాగములను భూతద్దముతోం బరీవ్సీంచి చూచీన మెడ 
ల సన్నని గోడలుగల చదరమైన కణములుగా తెలియును. 


శ్‌ 82, 88-వ పటములను జూడుండు. ఈ కణము లన్నియు 
నెకవిధముగానే యుండును, జీవాణు వన్ని కణములలోను నిండి 
యుండును, గమనించి మాచిన యెడల జీవాణున్సనందొక యుం 


కలాప 


ట గనంబడును. ఇట్ట యుంట నన్ని: కణాముల యందలి -జీవాణు 
నవులలోను , నుండును. ఈయుంట  జీవాణు _(పథానభాగము. 
ఈ యుంటకు a పరమాణు” వని పేరు, న 


పెట్టక దంటు, ఆకు, మొగ్గ, ష్‌ వీనియొక్న 
యమరిక నెకవిధము గాం చెలిసికొంటిమి, వస్తె పువ్వముల 
లోపలి యనుూరి కోయు దెలిసికొనుట యావక్యకమె కదా, 


" వృంతము దంటునమరిక వంటి. యవురికగలది. వెలిద 
శ్రముల్కు దళము లాకుల ప(త్రములవంటి యమరిక' గలవి, 
హరితపష్మత "రేణువులు వెలిదళములలో సాధారణముగా నుం 
డును. అయితే కొన్నిటిలో, నుండవ్ర. ఉదా, చంద్రకాంత 
(భడాతు. ] దళములలో' హరిత పత్ర రేణువు _లుండవన్రు, 
వీనికి బదులుగా బలువ న్నెలుగల తునుక ఆ లై నను నైన 
నుండును, నేసరములు, అండకోశము వీనియందు నాభకూర్వా 
ములును, బీ వాణుపూరిత కణములు నుండును. క 

మన మింతవజుకు చెట్ల యన్ని భాగముల యమరికోను 
బరిశోధించుటచేత మన కొక విషయము (గాహ్యాతకువచ్చినది. 
అ చేది యన, చెట్ల భెగములన్నియు కణముల సముదాయము 
లని యె. మొగ్దలనుండి చెట్ల భాగము లన్నియు బుట్టి "పెరుగు 


చుండుటవేత నివి ముల య! [(గ్రములందుండు కోణముల మూ 
21 ్ట్‌ 
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ర్స లనియె భావింపవలను, అనలా మొగ్గల యి గభాగములం 
చుండు జీవాణుపూరితకణముల్తు చెరిగి విభజన వొందుచునే 
యుండుట చేత చెట్ల యన్ని భాగములు గలుగుచున్న వి, కణము 
లలో గొన్నింటికి లావు గోడలు గలుగటయ్సు కణములు 
కొన్ని గొట్టముగాం చేరుటయు బీవాణున్రమొక_ చర్యయె, 
దారువుయొక్కా- కణము లలోను నొట్టములలోన్ను దన్న 
కణములలోను' జీవాణున్ర నశించి పోన్రచున్నడి. తక్కిన 
భాగముల కొణములలో నిది నశింపక నిల్సి యుండును, వల్క్య 
లము విత్తనము ఏని కజములయంచు జీవాాణువు పూర్ణము 
గా నుండును, ' పత్ర కణముల జీనాణువులలో హరిత ప్ర 
_ నేణువులు కలిసి యుండును. ఇవియె కాక్క నేలు విధముల 
యిన శేణువులు నీ జీవాణువు లందుం గనంబడును. లనీ వండి 
తునుకలు, విండితునుకలె వెట్ల కాహోరి పదార్థము. ఈ పిండి 
తునుకలు హరిత ష్మత్ర ేణువులతోలగులసి శఉవాణ వులందు 
మా(తమే యుండును, 
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14 -వ అధ్యాయము, 
చెట్టయభివృద్ధి యు, వాని వ్యా పారమును, 
న. 
చెట్లని ర్మాణమును, వాని యవయవముల భేదమును 


జలిసికొంటిమి. . బ్రంకోమో(ద నా యవయవములు చేయుపను 
లును ఆ పనులు నడచువిధమును జెప్పంబడును. 


చెట్లమొక్కాయు, జంతువులయొక్క-యు నభి వృద్ధికి నా 
ధారమగువస్తువు జీవాణువనియు, ఈ వస్తువు హాడిబోక మంచి 


స్థీతిలో నుండునంతవణఅశే జీవముగల వానిలో సకల చర్యలు నడ 


చుననియు ముంబే చెప్పబడెను. చెట్టనునది జీవాణుపూరిత 
కణసముదాయము. చెట్టు చిన్నదిగా నున్న యెడల, ఈ కణము 
లును స్వల్పముగాను, "పెద్దదిగానున్న సి కణములు హెచ్చుగా 
నుండును, "పెద్ద చాట్లలో కణములు విశేషముగా నున్నను, 
మూాణు పాటు చెందక యుండు కణములు స్వల్చ్పమె, ఇట్టి "పెద్ద 
ఇట్లలో నడుచు వా్ట్రపారములు వివిధములగుటచేత, నా వ్యా 
పారములకుం దగినట్లు కణములు మాజుదల నెందుచుండును. 
దారు శణభాగము లిట్లు మాటుదల నొందిన కణముల సమూ 
వాము లె. 
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మిక్కి-లి నసూక్నుములై న చెట్ట్లలోను సాంచి, పుట్టగా. 
డుగు మొదలగు చెట్లలోను కణములు మాటుపాటు నెందను, 
ఒక కు కణముగల చెట్టును గలవు. మొదటి యభ్యా యమునం 
దు 1.న పటమును జూడుండు. ఈ చెట్టు సూక్షుముకై, యొక 
కణముగలవిగా నున్నను, పలుకణముటు గల పెద్ద చెట్టయందు 
జరుగు వ్యావారములలో ముఖ్యమైనని యన్నియు వీ నియందు 
ను జరుగుచున్న వి, 


 చెట్లకున్కు జంతేనులకును నీళ్లు మిక్షి-లి యావళ్యకమే 
కదా. నీళ్లు లేనిచో నివి జీవింసవ్రు, ఒక స్య్యానందు 100 పళ్ల 
లో 80 తేక 90 పాళ్లు నీళ్లు. ఎండు వి _తనమలందుం దప్పం ద 
కిన వృత్నభాగము అన్నిటిలోను నీళ్ళుండును. నీళ్లులేనిచోం 
జెట్లు వాండిపోవ్రటయే కాక్క వానియందు జీవాణు వ్యాపార 


మును తక నీళ్లు దొరకని యెడల జీ పొణున్రు _స్హంభిం 


వి శకలక జీవాణువు, నీటితో జేరకయుండునం 
తవజకు _స్టంభించియుండి నీటి న బంధము గలిగినతోడన. 
_ఛుఖుకుదనము. పొంది వర్లిల్ల నారంభీంచుననియు, వి _త్తవము 
మొలచుట యనంగా నిదియె యనియు ముం'జె ఇప్పయిడినది,. 
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— నీళ్లు చెట్ల కాహార పదార్థములలో నుకటిగా నుర 
డుటయేగాక, తక్కిన యాహోరభదార్థములను చెట్టయందలి 


పలు*కాన్రలకుం గొనిపోవ్రటకు నుపయు _క్షమెన రా 
నున్నవి. 


వేళ్ల నర్మాణముంగూర్చి చెప్పునప్పు జె యవి వేరుచెం 
(డుకల ద్యారా భూమిలో నుండు నీటిని బీల్చుకొని లోపలికిం 
గానిపోవుచున్నవి యని ముంచ చెప్పబడినది. భూమిలోపల 
నన్ని -వై పులకు, "వేళ్లు వాణలుచుండుటవలన్వ్న నవి యంతట 
నుండు నిటి నాకర్ణించుచున్న వి. వేరువెండ్రుకలకు నలు పక్క-లం 
దును సన్న యిసుక రేణువు లంటుకొనియుండును. ఈ రేణు 
వులచుట్టు (కమ్ముకొని యుండు “పలుచని నీటి పొరనుండియ్‌ 
-వేరునెం(డుకలు నీకిని బల్బు చున్న వి, వ్రిట్టు ఇసుక రేణువుల 
లో పొరవతెం గరచుకొనియుండు నీటియందు చెట్ల. కుపయో 
గించు ననేకము లై న లవణములు కరంగియుంటున్నవ్ని వేన్లున్కు 
చేపచెండ్రుకలును నీటిలోల గరలని వస్తువులను గూడ గరంగు 
నట్లు చేయుథ _కీగలవిగా నున్న వి; లిక ఫూలతోొట్టిలో నడుగున 
౫ మార్చిల్‌” అనబడు నున్న ని గట్టి రాతి పలక నుంచి చాని 
విరాంద చెట్టును నాంట్సి కొన్ని దినములకు? దప నా రాతిపలక 
నెత్తి చూచిన. యెడల్క గుంటలు పడియుండుట కనబడును 
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ఈ కోధనమువలన వేరులును, వేరువెంకుకలును కొన్ని వస్తు 
లను గరంగునట్లు చేయ శక్రిగలిగి యున్న నని మన మూహింప 


వలయును. 


నీళ్లు భూమినుండి వేరు నెండుకలలోనికిం జొచ్చుటకుం 
గారణ మే మని మనము పెలిసికొనవలయును గదా. ఈ కార 
ణము నెజుంగుట కొక శోధనవేసి మాడవలయును, ఒక పెద్ద 
సా(తమునందు మంచినీళ్లు బోని. రెండు [ప్రక్కల నందులుగల 
యొకగొట్టము నెక (పక్కను సన్న నిచర్శముతో మూస్కి యా 
వీమ్మట దాని నా పాగ్రములో నిలంపట్ట, యా గొట్లములో 
పల పంచదార లేక ఉప్పూ విశేషముగా గరంగియుండు నీటిని 
బోయవలయును. ఇట్లు పోనీన కొంతసేపటికి తర్వాతే పాత్రము 
లోపలనున్న నీటిని బరీవ్నీంచి చూచినణెడల, దానియందు 
పంచదార, . లేక ఉప్పు ఉండుట ెలియును. మొనట "ఘుద్దపా 
త్రమునందు బోయ బడిన నీటియందు ఉప్పూ పంచడారవంటి 
వస్తువు లేకయున్నను, చిన్నగొట్టములోపల6: గరంగియున్న పదా 
ర్థములు దీనిలో నగువడుట వేత గొట్టములోసలినుండి సన్నతో 
లుద్వారా యీ పదార్థములు జానిలోపలిక్షం బోయి యుండవల 
యు నని యూహింపవలసియుండును గదా. ఇంతియ'కాన్సు గొట్ట 
ములోపల నున్న నీటిని బరీఖీంచి చూచినమయెడల్క దానిలో 
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ముందున్న డానిక్రం శు కుంచదార, తేక, ఉప్పు తక్కు వగాన్సు 
జల మెక్కువగాను నుండును, అనంగా గొట్టమునుండి సన్నని 
చర్మము ద్వారా కొన్ని పదార్థములు అడుగున నున్న పాత్రము 
లోపలికి. బోయినన నియు, పాత్రములో నున్న నీళ్లు కొంచెము 
గొట్టములోవలికి వచ్చియుండవచ్చు ననియు. నిర్దారణ వేయ 
నలయును, వవై నను కొన్నివస్తు స్తువులు కరలసట చేత చిక్కగా 
నుండు సతు. సాధారణ జలమును సన్న తోలు "లేక దాని 
వంటి మేవస్తువుచేత నయినను వేలువేయంబడి యున్న ట్లయిన్స 
చిక్క_7గానుండు నీటిలో గరంగిన పదార్థములు వన స్తువును గరం 
గకయుండు సాధారణ జలములోపలికిని, సాధారణమెన జలము 
చిక్కని 'జలములోపలికి. oe స్వభావమె. భూమిలోపల 
నుండు. జలమును, వేళ్ళ లోపీలనుండు జలమును నిజ్రిరీతిగలవి. 
భూమిలోపలనుండు జలము సాధారణజలమును బోలినది. వేళ్ల 
లోపల నిట్బియుండు నిరు గొట్టమందుం బోయంబడిన చిక్కని 
నీళ్ల నంటిది. ఈ రెంటికి నడుమనుండు వేరువెం (డుకలు, వానిలో 
నుండు జీవాణువు పొరలు ఈ రెండును సన్నతోలుకు సమాన 
ములని చెప్పవచ్చును. భూమిలో నుండు జలము వేరువెం్యడు 
కల. గోడలనుండియు, దానితో. జేరియుండు జీవాణువు పొరల 
నుండియు .. వేరులలోపల్ష్నికి. బోనును. వెరువెం[డుకలలోపల 
గరంగియుండు. వస్తువులు మై చెప్పిన గొట్టమున .నున్న వస్తు 


4 ka 
ఓ గ 
చల మలక ఎ 
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వులు సన్న: తోలునుండి సాధారణ జలముగల పాేములోనికి 
బోవునట్లు జీవాణువు పొరలగుండాను, సరు 'నెం[డ్రుక ల గోడల 
గుండా ను భ్రామిలోపలి జలముతో. గలియనలెను గదా! వేరు 
వెండ్రుకలలోని కణములందు బీవాణు నుండుటచే నిదిలోపలనుం 
డు నీట్రినై. నను, కరంగిన నస్తువులనై_ నను బజయఃిక్షి రానిచ్చుట 
లేదు. బయటనుండి మాత్రమె జలము లోప 'లికిబోవును, 


rr. re వేరువెండుకల గుంచా వేళ్లలో 


“నికి పోవ్రచుండుటవేత బసు క్రీ భుముగా "వేళ్ల లో జలము నిండి 


పోవును: కణములలోను నీరు నిండుచు'నే వచ్చును. జీవాణున్సు 
మంచి స్థితిలో నున్న ంతవటకును నిట్లు జలము లోపలికి బొచ్చు 
చుసే త్‌ే: అధికముగా bog చేళి నుండి వెలుపలికి 
శాదు, క విధముగా నుప్పు మొదలగు వస్తువులు మెండుగా. 
Wa laa కణములకు చుక్టును నీర్‌ విశేషము 
లిక hess జలము క త ర 
తముయం దుండు జబము చిక్కనను వొండంగా నే, తనుకు చేరువ 
నుండు క్రోణములం దుండుజలము నొకర్షి చును, ఈ విధముగానే 

పె నుండి క్రిందికిని అనలా క. జీరవరకును 'జల మూ 
“కర్టిపయుడుచున్నది ౨౨న. 
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. ఐరోవా డేశ్లీయు'తై న eee శాస్త్రవేత్త తలు చాల 
మంది యాకులలో నుండి సీ రావిరియఖి పోనుటయె నీ రెక్కు_ 
డుకు ముఖ్య కారణ మని . చెప్పుచున్నారు.. బ్రతేర కారణములును 
నుండ "వచ్చును. వాని నని ్న టిని 'నిచ్చట వివరించుట యనావ 
శ్యకము,. నీ క్కు డున్న ది యనుట మనకుం జెలిసిన, హా? 


చింత, వాన్న, గంగరావి మొదలగు చెట్లలో నాకులు 
విశేషముగా నుండుటవలన జలమును మెండుగా నావిరీమె 
పోవుచుండును. ఈ (మాశులు నీళ్లు. నిల్చియుండక యెండి 
యుండు (ప్రబేశములలోన్ల పెరుగుచున్న వి, కావున నీరు చేరు 
వెం డ్రుకలలోపలికి మాటిమాటికింజెల్లుచునే యుండవలయును. 
నీళక్కుడును బవువేగముగాచే జరుగు చుండ వలయును. సా 
మాన్యకణములలో నీరు వేగముగా పాజను. అధికముగా నీరు 
చెల్లునిమి త్తమె కొన్ని కణములు దారుఖాగముగా మాటుచున్న 
వి, మజియు దారువు లావగుటకు, సాధనము లేర్పడి యున్న వి. 
గంట యొక్క-టికి 40, లేక 50. (అంగుళముల చొప్పున నిల్లు 
చారువునందు పాణుచున్న వని నిర్థారణ చేయంబడి యున్నది. 
చూకులలో దారుభాగము. న పోయినచో. నీల్లు 
ఆకులను చెందవు. కావున (మాశులందు దారువు వెరుగుచునే 
యుండును. జలము పాజుట (కొ త్తృడారువుగుండా నే. పాంతదా 
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రువ్వు చేవ యూ భాగములగుండా నీ శెక్కూ-టయే వేదు. క్రొత్త 
గాం బుట్టిన చారున్రు మంచిస్థితిలో నున్నంతదాశొన్కే దీని గం 
డా నీళ్లు సె Se ఈ భాగ మండిన గాని, దీనిలో 
విమవస్తువులు చేరిన గాని దీనియందు నీ రెక్కు-ట నిల్చిపోన్య 
'ను. జలము దారున్ర నందలి [కొత్త కణముల బారా పాట్లు, 
చున్నదని బవూుసులభముగా నిరూవింపన చాను, ఇట్లు నిం 
డిన విదపం గూడ నీళ్లు వచ్చుచున్న యొడల వొ తృగా వచ్చిన 
నీళ్లు లోప పల ముందుష శోరియున్న నీటి ననమమును, ఈ కారణము 
చేత గొంచెము కొంచెముగా నీల్లు నకుమనుండు. దారున్చళో 
నికి బోవును. వేరుయొక్క- దారువు (పకొండ ఊారనృతో సం 
బంధపడి యుండుటవలన దారువునం నంతయు నీరు నిండిపో 
వును, (పకాండదారు మార్గముగా జలము వేనముగొం బోయి, 
యాకుల లోపలికి బొచ్చును. 


(పకాండముగుండా నీరు “సికిం బోన్చట * నీ శక్కుడు ” 

ననన య లా 

అని చెప్పుట వాడుక, ఈ నీ రెక్కుడుకు కారణము లనేక 
ములు. ఆకోలందుండి జల మావిరి రూపమున జనుటయే ము 
ఖ్యకారణ మని రరర లు చెప్పూచున్నారు. బ్రడి ముఖ్య కారణ. 
ముగార్త పోయినను, నీ ' రెక్కుూడుకు నది మొక సాధన మనియ 
యెంచవలయును. 


831 


ఆకుల కణములలో నున్న నీరు గాలి విాచుటవలనన్సు, 
వేడిమి నలనను నావిరియె పోవను పోవను నిల్సియుండు జల 
ము చిక్కనిది యానుగదా. ఏలయన, జలము మాత్రమె యావి 
రిమై పోవునుగాస్ర, వానిలోం గరంగి యున్న వస్సువులు శేమీంచి' 
యుండును. కాంబట్టి యాకుల కణములలో నున్న జల వూవిరి 
యెవోనుపోను, దానిలో? ౫రంగియున్ప ఉప్పు "మొదలగు వస్తు 
వులు పెచ్చు “పెకుగుచు వచ్చునుగదా. _జీవాణువు నశించిన 
యెడల, వేళ్ళ భోనున్న జలమును కరంగియుండు వస్తువులునూ 


బయటికి వ చును 


'జీవాణువ్ర మిక్కి- లి వింతయెన వస్తువు. దది కొన్ని 
పదార్థ ములను కణములలోనికిం బోనిచ్చును. కొన్నిటిని బోని 
న బ్రంతియకాక కృ జీవాణువు కణములలో నుండుకొన్న్ని 
వస్సవులను గాన్ని వేళల్లలో చెలువరించును. వుటికొన్ని "వేళల 
లో నచేవ స్తువును “వెలుపలికి 'రాసీక లోపలనే యుంచుకొ 
నును, ఎప్పుడు “వెలుపల శానీయవలసినది, ఎప్పుడు రాఫకలో 
పలనే యుంచుకొనవలసినది యా. జీవాణువే దానిని నిర్థారణ సి, 
కోలలదు. ఈ జీవాణువుసాహాయ్యమువలననే వేరు వెండుకలు: 
తవముకులావలసిన వస్తువులను మాత్రమే లోపలికి. దిసికొనును ప్ర, 
నీళ్లలో నక్కరలేని వస్తువెంత విశేషముగానున్నన్సు దాని: 
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'దొలఃంగించుటకును కావలసిన వస్తు నెంత కొంచెముగా నున్న 
ను దానిని గహించుటకున్సు నీ వేరువెండ్రుకటక్రు సామర్థ్య నుగ 
లదు. జలము వేరువెండుకలలోః జొచ్చి; యచ్చటనుండి నల్మ 
“అకణములలోనికి. బోన్రును. నీళ్ళు మియమిోాందుగా లోపలి 
"కిక్కు-'చుండుటవలన వల్క-ల కణము లన్నిటియందును నిండి 
యుండును. ఒక 'యాంకుమయమొక్కం దంటునం చచ్చట నైన 
ను నొక్కచోట పట్టయంతియు నెలిచినేసినన్కు ెనున్న 
కొమ్మలు, అకులును వాడక పరుగుచునే యుండును, పట్ట 
తోంగాడ చారు భాగమునుగూడం జెక్కి- వేసినచో (నూనం 
డిపోవును. అనేక వృతేములలో నన యుండ నలనీనచోటు 
బొంగుగానున్నను నీరు _పెశెక్కుుచు (మాయు వర్షిబుచుండు 
టచేత, పాం దారువు నీ రెక్కు-డు కుపయోగవడ దని లెలి 
యుచున్నది. 
. నీటిపై ( 'దేలుచునై నను నీటిలో మునింగియెనను "సి 
రుగు చెట్లలో దారుభాగము విశేవనుగా నుండుటలేదు: 
(215_.వ 'పటము' చూడుడు వీనిలో నన్నింటియందు నీళ్లు 
'నేగముగా లోపలితట్టునం 'చాజివలనినది లేదు. ఈ వొట్లు కన్ని 
(పక్కల నీళ్ళుండుటచేత, నీళ్ళు లోపలికి (బవేశించి సంచరింపవ 
లసినభాగములు సవిరాపమైనవిగా నే యున్న వి. సాధారణకణము 
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ల.ద్వారా కావలసినంత నీరు లోపలీకింబోవును. ఇట్టి చెట్లదంటు 
లభోనుండు మిక్కిలి స్వల్పమగు దారు భాగము/ాడ నడుమనే : 
యుండును. ఇట్లు దంటునడువు దారు వుండుట దంటున కాధా 
రము; ఏళ్లు లోపలికి. బోవుటకు నుపయు_కృము, ఎకురావ యిసు. 
కనేలలందును, నీళ్లు కొంచెముగానుండు. చోటులందును మొల: 
చిసెరుగు చెట్లలోను దారు వధికముగా ౫లుగుట లేదు. ఎందు. 
కనంగా ఫీనికి దొరకు జలము మిక్కిలి స్వల్పము. ఈ స్యల్పజల . 
మనవసరముగా నావిరయె పోకుండుటకుం గావలసిన ముఖాంతే' 
రము లీ చెట్లలో నేర్చడియున్నవి, చెట్టు మిక్కిలి చిన్న విగానే. 
యుండుట్స దారువు కొంచెముగానే యుండుటయు నిట్ట ముఖాం 
తరములు, 

భూమిలోపల జలము చేరి మొంత్తముగా నుండక నూ: 
క్నుముగా నినుక శేణువులందు:. బొౌరవలెం (గ్రమ్ముకొనియుండు 
టియు, విడువక యేప్పుడును జలము దొరకుచుండుటయు, ఇట్టి. 
జలము చెట్లమొక రా కొమ్మలనుండియు, ఆకులనుండియు ధారా 
భముగా నావిరియె పోవుచుండుటయునే చెట్లలో దారువె . 
క్కు-వగాం "బెరుగుటకుం గారణములుగా నుంటున్న వి. 


చెట్టునకుం గావలసిన యాహోరపదార్గములు నిటీయం 
దుం గరంగి ద్రవరూపముతో నై నను, లేక యావిరి రూపముతో, 
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నైనను ఇెట్టులోపలికిం జనునేకాని, "వేలువిధముగా నివి చెట్ట 
లోల బవేశింపవు. నీ కక్కు డునలన పై క బోవ్రుచుండు నీట్రిభ్రా 
జల సీనస్తువులు చాలమట్టున కం గలీసియె యుండును, 

భూమీలో నిల్సి యుండు జలము శుస్టబలముగాదు, వాన 
నీళ్లు బహుళుద్దముగానున్నన్ను. వానికి భూసంబంధము గలుగం 
గానే, భూమిలోపలనున్న యనేక లనణములు చానిలోం గరి 
వ్లక్రీసు, వేళ్లు వీల్చునట్లి నిట్ట కట్టిన. ఇ జలము ఆకుల 
లో౭చేరి, యచ్చట నానిరిగా మాటుపాటు నొండోయగగానే, జల 
ములోం గరంగియుండిన లనణములు మున్నగు పదార్థములు 
“ఆకులకణములలోనే నిలిచివోవుచున్న ననియు, ఇట్లు నిలిచియుం 
డుటచే కణములలో నిల్లిన జలము చిక్కో.ని దగుచున్న దని 
'యు ముందే చెప్పబడినది. ఇట్లగుకు "గండు పనుల కనుకూల 
ము. ఆ రెండు పను లేవనయాఃసీరెక్కు_డున తుపయోా గజ 
-ట్క చెట్ల యాహారమునకుం గావలసీన న స్తువ్ర లాకుల లోపలి 
కిం జేరి యచ్చట నిల్చిపోవుట యను నశించే, 


ఇట్లు పలువిధములైన అనణము లాకులలోపలికి పె 
మెన వచ్చుచునే యున్నన్సు ఇవి యాకులలో నిలిచి యధికనుగు 
'.టలేదు. అప్పటి కప్పుడు జీవాణు వీ పడాగ్గములను దా నుపయో 
గపబిచుకొనుచువచ్చును. అట్లు జీవాణువు వీని నుపషయోగపణ , 


వైలిరీ 


చుకొనని యెడల, లనణములు 'మెండుగా నాకులలో6 జేరును. 
నీరెక్కు_డును నిల్చిపోవును, 


ented జీనముగల వే మొనను. హారితిప్యత శేణువులు 
గలిియుండుటవేత్చ జీవజంతునులనుండి భేదపడుచున్న వనియ్యు 
ఆ భేదమేది యన్న నంగా రాన్గువాయువు (బొగ్దుపులుసు వాయు 
వు), లవణములు, నీళ్లు వీనిని లోపలికిం దీసికొని, ఫీనిని దవుకుం 
గావలసిన తహూహోరవజాం నులనుగా మార్చుకొను ch క్‌యె 
యనియు ముండ చెప్పబడియున్నది. ‘a 


హారితపత్ర శేణువులు జీవాణువుయొక్క రూపాంతరమె.. 
జీవాణువు మజాక్‌[- జీ వాణువునుండి . పుట్టునట్లు హరితపష్మత 
రేశబన్రులు వారిత పత్ర రేణువులనుండి పుట్టుచుండును, ఇవ్వధ 
ముగానే జీవాణునులో లీనముయియుండు జీవపరమాణువును 
జీవపరమా-ణువునుండియె కలుగుచున్నది. జీవాణువును, దాని 
లో లినమయియుండు జీవ పరమాణువును హరిత ప్మతనేణు 
నులును నెక్కూవగుట యివి విభజనపొంది, యొక టొకటిగా 
నేర్పడి వృద్ధి మ స 

_చెట్లయంకు హరిత పతే రేణువు. లాకులలో విశేషము 


గానుండుటవలన నవి యాకులకు ముఖ్యాంగములని. మన 
“ఇం వవలెను. అయినను, . వారిత. పత్ర. వు లాకులలోనే 
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యుండ. వలయునని నిర్బృంధము లే అదు. పలుతురు సోంనున్న్సు 
గా నివి యెచో ఎటు నైనను వ్యాపించియున్న 'యొడలం జాలును, 


జెముడు నాగదాళ్ళి వీనిలో నాకులే కలుగుట లేవు. (ప్రకాండ 


మున్తందలి క్‌ మ్మీలదంటులం దంతిటను వాదిత్త ప్యత్రలేణు 
లున్నవి. సామాన్య నృతములలో నాకులందు నడచు కార్య 
ము ఈ వాట్టలో దంటులం బే జరుగుచున్న ది. 


పదుమూడన యధ్యాయమునందు ఆకులు పూరిత బై 
(తరేణువులతో నిండిన కణముల సముదాయము అనియ్ము నివి 
దప్పముగాక సన్నవిళైై వెలికలగా నుండున్ను నరముల 
చట్టములచే బిగియింపంబడి యున్న వనియు, ఇవి వూ ర్తిగా నన్ని 
వై పులందును త్వేక్కు-చే లెస్స గా మూయంబడి యున్న వనియ్యు 
ఈ త్వక్కూనం దచ్చటచ్చట మిగల సన్నని రం (ధ్రము లున్న 
వనియు. చెలిసికొంటిమి. ఆకులందలి నరముల చట్టముల ప 
ల్రములలో కణసముదాయములు నిండియున్న ననియు జలిసీ 
కొంటిమి. ఆకులయొక్క- నరము లన్నియు జే వనంగా డంటు 
నుండి వచ్చి తొడిమల వెనుకటి (పక్కాగా. షతములో 
జొచ్చి సలుకొమ్మిలుగా చీలిన కానస్టనాళకకూర్చములే, వీనిలో 
ముస్పాతికపాలు దారువు. శణను లావగు నరములందు మూ 
[లేముండును, సన్ననివానియం దుండదు, 
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నీ రెక్కుడునలన వచ్చు జల మాకునరనులలోపనికిం 
జని యాకునందలి వల చట్ల ముయొక్క- రంధములందుండు 
కొనలకు వచ్చి చేరుచున్న ది, ఈ కొనలకు చుట్టునుండు కణము. 
లలోషల నణంగియుండు జ్రీవాణు వంతయు. దనకు. గావలసిన, 
జలమును నరముల కొనలందుండి తీసి కొనుచున్నది. ఆకుయొ 
క్క. వెలికిలి భాగము యావత్తునుండి నీరావిరియె పె కింబోను 
చునే యుండును. మన మొక చెట్టునుండి కొన్ని రెమ్మలను 
విటీచి యక్ష కొంతసే పుంచిన యెడల, అవి వాడి ముడుచు 
కొని పోవుచున్నవి. దీనికి గారణము దానియందలి జల మూవి 
రియె సెకిలేచి పోవుటయె. మిక్కిలి యెండిపోక, వాటముగా 
మా(త మున్నప్పు డీ కొమ్మల యడుగుభాగమును జలములో 
నుంచియున్న యెడల, కొమ్మలు వాడుదల విడిచి తేజ్‌ తల 
యెత్తుకొనును. ఆకులు పలుడాసలకు వాస్టీవించును. చాలసేపు 
జలము లోపలనే యుంచియున్న యెడల, పా[(తములోపల నుం 
డు జలముకూడ తగ్గిపోవును. ఈ రెండు దృ స్థాంతములవలనను, 
జలము ఆకులలోపలికిం జనుచునె యుండునని యు, అట్లు చను 
చుండు జల మావిరిరూపమున వెలువడుచున్న దనియు మన 
వరాహింపవలయును గదా. ఆకులనుండి జల మానిరి రూప 
ముతో వెలువడుట మణీ సులభముగా నిరాపణచేయుటకునూ 


సాధ్య పడును. 
22 
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ఒకో పూలతొట్లితోం చెరుగుచుండు నెకచెట్టు నొ 
6 
యద్దవు గులోబుతో (అద్దప్పపా 
(తముతోొమూసియుంచినట్టయిన్స 
నాగులోబు మొక లోపలి తట్లున 
౬ 
నీటిబూ ట్రగపడును, ఈ నీటిబొట్లు 
శె య 
చెట్టునుండి "వెలువడి యూవిరి రూ 
పము నొుంపిన జలమె. అనిరి రూప 
మునెందిన దయయా జలను యద్షము 
IN ను సమిోాకించిన వెంటనే చల్లదన 
Dh Sa మునలన జలముగా మాజి, బొట్టు 
బొట్టుగా నచ్చటచ్చట నిల్లీయున్న వి. 





సీరెక్కడు వలన లోపలికి నచ్చు జలములో గరయగియుం 
డు వస్తువు లేవి యనగా ఇనుము (౦౫౫ పొటానీయమ్‌ 
(Potassium), సోడియమ్‌. (నంగి, మాగ్నీమీయమ్‌ 
(Magnesium), పాస్పరస్‌ (Phosphorus, శాల్సియమ్‌ 
(Calcium), గంధకము (Sulpher), జలవాయును (Hyd. 
rogen); (ప్రాణవాయువు (0౫౪౪౭), లవణవాయువు (Nitro- 
gen) మొదలగు ధాతుమి శ్రప దాగ్గములు, కః పదార్థములతో( 
గూడ గొ న్ని వాయువు లాకులలోపలికి( జనుచున్న స, జ్ర 
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ప్మతత్వక్కు-లందు పృతసూమ్మురంధ్న ము ణబుండుటచేత నా రం 
ధ్ర ములగుండా ఆకులలోపలికి వాయువులు చనుచున్నవి. పత్ర 
సూత్మరంధ ముల గుండానే వాయువు లాకులలోపలికిం జను 
చున్నవను విషయము బవూుసులభముగా నిరూవీంపవచ్చును. 
29?_వ పటమునందు: జూపంబడినట్లు ఒక చేమాకున మునను 
లేక మజేయాకునై నను బుడ్డిలోనుంచి తొడిమయొక్క- య 
డుగభాగమును బాగుగా జలములోపల నిలిపి, విదప బుడ్జిలో 
పల నున్న గాలిని వెలుపలికి వంపుగానుం డెడ్‌ యద్దపుకొళాయి 
దారిగా బయటి క్రీడ్చ చేయం గానే, తొడిమ యడుగు భాగము 
నుండి చిన్న చిన్న బుడబుడలు వెలువడును. అకుయొక్క్య- [కింది 
త్వక్కుమీందను మైనమునుగాని, లేక చానివంటి మటియేదై న 
బంకనుగాని పూసి, విమ్ముట కొళాయి మార్షముగా గాలిని 
వెలుపలికి దీనీనన్తు ఆకుయొక్క- తొడిమనుండి వాయువు 
బుడబుడలుగ వెలువడదు. ఈ కారణమునుబట్టి మనము షత 
త్వక్కు-నందుండు సూత్మురంధ)ములగుండా వాయువు లాకుల 
లోపలికి. జనుచుండు నని యూహీంపవచ్చునుగదా, 


ఈ పత్రనూక్ళు రంధ9ములదారినే _పాణవాయువును, 
బొగ్గుపులుసు వాయువును జెట్టలోపలికిం బోవ్రచున్నవి, జలము 
ను నీ రర్నధముల దారినే యావిరిమై వెలువడుచున్నది, ఈ 
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రంధ్రములు లేనివోటనుగాడ జల మూానిరియావపయు న వెలువడు 
చునుండును, అయిళే, పత్రసూత్మురంధముల ద్యారా జలవమూ 
వరి రూపమున విశేవముగా వలునకడును. శస షృత్రసూత 
రంధ్రములగుండానే (పాణనాయుశ్రను, అంగారాస్లు వాయున్ర 
ను వెలువడుటయులలదు, 


(వాణవెయున్లు వెలుపలికి వచ్చుటను మ్‌ ఛి సులభ 
ముగా నిభూసింపనచ్చును. 22న చట 
మునందుం జూవంబడతిన ‘ys య్బ్‌పుపా 
(తయందు జలమువోసి జానియిందు కొం 
వెము తీంగ్నపాంచి నడుగణుననుంచి జూనిమీం 
దధ  నమెశకయగస్టు వొన్నలు మమూస్లి స్పా (3 
(ఉం ' XY 
యా వొన్నలు గొట్ట్రము్మ్నుపై న జలముతో 
ష్‌ అ నిండిన ధమొకయద్దపు గ్‌ట్టమును మూసి 
224-వ పటము.  యొండలోం బట్టన యెడల, కొన్ని గడియల 
కంత తీలతవాంచినుండి చిన్న చిన్న బుడబుడలు లేచి, పకి పోవు 
చుండును. ఆగొట్టము కూడ జలముచే నిండును, ఎండ యెక్కు. 
వగా నున్నయెడల బుడబుడలు వేగముగా నొకదాని వెంబడి 
మజీయొక్క_టి వచ్చుచునేయుండును, పెలుతురు త్గిన యెడల 
బుడబుడలు తగ్దును, చీళటిమెన కోట బుడబుడళ పుట్ట. 





లో! 
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వు. మజీయు. నీటిని మసలంగాచ్చి గాలి తగుల కుండులాగున 
నారంబెట్టి దానిలో పాంచి నుంచిన పిదప, ఎండలోంబెట్టినను 
బుడబుడలు లేవవు. ఇచే జలమునందు బొగ్గుపులుసు వాయు 
వును బోనిచ్చి, బాగుగాం గులకరించ్చి విదప పాంచిని నాపాత్ర 
మం దుంచి యండలోంబెట్టిన యెడల బుడబుడలు పుట్టును, గ్‌ా 
ట్రములోపలం జేరియండు గాలి నిష్పుమీందం దగిలినద్సే యా 
నిప్పు మండుట కారంభించినవో, నది [పపాణవాయు వని చెప్ప 
వలయును. నిప్పు బాగుగా మండునట్టు చేయుట (పాణవాయు 
వుయొక్క- ముఖ్యగుణమయు. దీపము మొదలగునవి మండుట 
(పాణవాయువుయొక్క- సం బంధమువలన నే, 


సె వివరించిన శోధనవలన, చెట్టు వెలుతుకులో ను 
న్నంతవజకు వాటినుండి [పాణవాయును నెలువడుచుండుననియు 
వెలుతురు లేకపోయినను అంగా రాన్లు వాయువ్రులేక పోయినను 
(వాణవాయున్లు వెలువడుట లేదనియు చెలిసికొనవచ్చునుగదా. 


(పాణవాయునును అంగారానువాయువును వెలువడు 
యండుటవలన నేవో కొన్ని విశేన చర్య లాకులయందు నడచు 
చుండునని మన నూహీింపవలయును. ఈ చర్య క్రమముగ 
నడుచుచుండుటకు వారిత ప(త్రశేణువులును, అంగారాన్లువా 
యున్రన్కు వెలుతురు నను నీ మూడువస్తువులు నుండవలయు 
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ను ఈ మూటిలో నేడైన నెకటి లేకున్నను, ఈ చర్యలు 
నడువక నిలిచిపోవును, 


ఆకులోపలనుండు కణములకు లనణములు, పహొయువ్ఫ, 
జలము మొదలగునవి వచ్చుచున్నవీయనియు, లనణములు నీ 
రెక్కు_డువలన వచ్చునీటియందు( గరంగియుంటున్న వనియు, అ 
లవణము లిట్ట కరు సభానముగొలననియు, వాయున్సలు 


రెండే లోపలికిం జనుచున్న ననియు ముంజే చెప్పబడినది. 


ఈపదార్థము ఇన్నియు నాకులకుంజేరంగానె యని య. 
చ్చట విని యోగింపంబడుచున్న వి. ఈ పదార్థములు యావత్తును 
అకుల కొణములం దుండు జీవాణున్రులోపల వచ్చి పరంగానే, 
జీవాణువుయొక్క-  మజీయొక రూపమగు హారితపతకేణున్రలు 
బభోపల( జేరియుండు సదార్థములలోం గొన్ని ంటిని భిన్న పజచి, 
మజల వానినెల్లం చేర్చి, కట్టకడపటం బిండితునుకలనుగా మాం 
ర్చి వయుచున్నవి, ఈ వీండితునుకలు గలుగుటె బే చర్యలం దే 
(సాణవాయువువెలువడుట యను చర్యుయుంజేగియున్న ది, ఈ 
విండితునుకలు హరితప(తరేవుణువులకు లోపలనే కలుగుచు 
న్నవి. మటియు నీ విండితునుక్ర లుత్ప్స త్రియగుట యొండతగులు 
చోట్లలోనే సాధ్యపడుచున్న దనియు, అకులందు సూర్య కాంతి 
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తేగులు చోట్లందు మాత్రమే యివి కలుగుచున్నవనియు బహూ 
సులభముగా నిరూవింపవచ్చును, 


ఏదెన నొక చెట్టుమొక్కం యాకులో నెక భాగమును 
మాతము సన్నని లేకు 
తో మూసి పెట్టి, మణి 
౫] యొకభాగమును వెలు 
లో తురుసో(కున భ్లాక'దిన 
er, | | | ముగాని రెండు దినము. 
“ లుగాని యుంచి యుం' 
డి పిమ్మట నాయాకు 





225. వ పటము... ఉరలగడ్డ లోవలనుం నె_్సి వేండి నీళ్లలోనుం 
డు సిండితునుకల మైచూపు. సుమారు 6009 చి దానికి బిదప * అ 


ఇటు పెదదిగాం జూపంబడియున్నది. 3 
ఆ “ది ల 'యోడిన్‌* (1ంdine), 


అను వీరుల ధాతునుతోంజేరిన నీటిలో నాయాకును ముంచి 
నట్లయో, వెలుతురు తగులుచున్న భాగము నల్లనై పోవును. 
మూసి శెట్టం బడీయుండిన భాగము తెల్లగానే యుండును. పిండి 
తునుకలుఅయోడిన్‌ అనుదానితో సంబంధపడినతోడనే నల్ల నై 
పోవును. కెలుతురు తగిలిన భాగము నల్లనై పోయినది గనుక 
నీ భాగమునదు విండితునుక లున్నట్లు తెలియుచున్న భాగము 
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నల్లనె పోవుటచే, దానియందు మా(తమె విండితునుకోలు కోలు 
గుచున్న వనియ్యు వెలుతురు తగులనిభాగమూనం దివి కలుగవని 
యు మన మూూహింపవచ్చును. చెట్ట్లయం దొకులొక దాని 
నొకటి మరుగుపణుపక వృద్ధి నుందుచుండుట సిండితునుకలు 
వీనియందుం గలుగునిమి త్త మె, 

_అకులందు వీండితునుక లుత్సే గ్లియగుటకు నడచు చర్య 
లు బవుముఖ్యములై నవి, ఈ చర్యలు జరుగుటకు 'నలుతుగ 
ముఖ్యమగుట చేతను, ఇది సూర్యరళ్శి సోంకుటవలన జరుగు 
సంయోగ వ్యాపారముగా నుండుట చేతను ఈ చర్యవి 
ఆదీ _ప్రిజన్యసం యోగవ్యాపారము ౫ ఇ అని పేరు 'సట్టవచ్చుని. 
ఈ సంయోగ వర్తి తియ యాకులమమొక్క-- (_పధాన కార్యసు. 
ఆవృ త్తివలనం గలుగునట్టి విండితునుక బే చట్లయొక్క్య- యావో 
ళమున కాధార మగుచున్న వి, 

హారితష(త శేణువులలోపలం గలుగు నీ విండితుసకల 
లోంజేరియుండు_ ధాతువులు బొగ్గు _పాణవాయున్సు 2ల 
యువును. జలవాయువు, [(పాణవాయువు నను నీ ఇండను జల 
మునుండి వెలువడుచున్నవి. బొగ్గుపులుసునాయున్రునుశీ బొగ్గు 
వేజుపజిపం బడుచున్నది. అంగారాన్టువాయువు బొన ప్రాణ 
వాయువుల సంయోగముచే నేర్పడిన వస్తువు. ఈ బోన్లు 
పులుసువాయువును మజుల ధాతున్సలనుగా వేటనణు దుటకు 


} 
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మిక్కిలి తీవ్షమెన వేడిమి ముఖ్యముగా గావలెను. అట్లు 
-వేజుపఆఅచుటతు సాధ్యపడని యి వాయువును హారిత పత 
రేణువులు సూర్య కిరణముల సాహాయ్యమువలనః  (బ్రత్వేక 
ప్రల్వేక భాతువులనుగా వేజుపబిచుచున్న వి. అట్లు వేజుపడిన 
వెంటనే వారితప(తలేణువులు బొగ్గును (౮21ం1) తా ముప 
యోాగపటిచుకొను నున్నవి. వేటుపడిన పాణవాయున్రు వెలు 
పలికి వచ్చుచున్నది. నీటిలో నుంచియుండిన తీంగపాంచినుండి 
వెలువడు బుడబుడలె యూ (ప్రాణనాయున్దు, 


జీనజంతువ్రులకును, ఓవధులకు నుండు సకల వ్యత్యాస 
ములును ద్‌ _న్తీజన్యసంయోగ వ్యాపారమువలనం గలుగుచు 
న్నని. చట్టయంబు మా(తమే యీలాటి దిప్రిజన్యసంయోగ 
వ్యాపారము సులువుగా నడుచుచున్నది గాని, జీవజంతున్సలలో 
నిది జరుగుట'లేదు. ఇంత దనుకను, ఆకులు ఓషభులకు మిగుల 
ముఖ్యభాగ మని చెప్పుచు నచ్చినందుకు. గారణము మనకు 
చెల్ల మాయెను గదా, 


ఆకులు చేయు సను లేవి యని మజుల గమనించి చూ 
తము, ఆకు వెలుతురును హించి, దాని నుపయోగపజచు 
కొనుట శేర్పడిన సొధనము. జల మావిరియె పోవుటకు వీలగు 
నట్లు, ఆకు పజచుకొనినదియ్సు, సన్న నిడియునై “_యుండున 
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ట్లమర్చంబడియున్నది. జల మానిరియై పోవుటచేత దానియందు, 
గరఠంగియుండిన కొన్ని లవణము లాకులం బే నిబ్చిపోవు చున్న వి, 
అంగారాన్లు వాయువును (ప్రాణ వాయువును షల్రైసూత్ష్మరంధ) 
ముల మాగ్దముగా కణములం దున్న జీవాణున్సను బొందుచు 
న్నవి. జీవాణువుయొక్క వేజురూపమగు వారితప్మ త్ర లేఖున్ర 
లంగారాన్లునాయువ్రునుండి యంగారమును (బొగ్టును) వేటు 
లు 
పజచి, వెంటనే యంగారమును, ముటీకొన్ని భాతునవులను గ 
షం చి రూపాంతరము నెందించి కడపట చిండితునుకలనుగా 
మార్చుచున్నవి. ఈ వీండితునుకలు మిక్కిలి చిన్నవి, హరిత 
షత రేణువులలోపలనే యివి యుండునుగాని వెలుపల నుండవు, 


సూర్య కాంతి యాకుల క 'నేగవిధముల నువ యూోగపడు 
చున్నది. ఇది జల మానిరియె చెటకు మూతే ముపయోాగ 
పడుటయెకాక, యంగారానునాయు వాకులలోవలికిం జని 
దీ్లిజన్యసంయోగ వ్యాపారము నిరాటంకము గా జరుగసటకును 
సహాయపడుచున్నది. అంగా రాను వాయువు పష్యతసూత్మరంధ్య 
ములగుండానే యాకులలోపలికి( జనుచున్న ది. ఈ పశత్రసూత్మ 
రంధ?ములు వాగుగాం జెజిచుకోని యున్న యెడ, నాయున్ర 
నిరాటంక ముగా లోపలికి బోవ్రుచున్నది, ఈ రంధ్రము 
లకు. "రెండ (పక్కల నుంథునట్టి యర్ల చం_దాకారనుల బున 
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కావలి కణములలో హారితప తరేణున్రు లున్నవి. సూర్యకాంతి" 
సోశీననెంటనే యివి నీటిని బీల్చుటకును, దీ క్రిజన్యసంయోగ 
వ్యాపారము జరుగుటకు నారంభ మగును, దీనివలన కావలి: 
కణముల వలయమును నడిమసందులును బెద్గవగును, సందులు 
"పెద్ద వగుటకు 'నేర్చడీన సాధనములలో సీ వలుతు రొక్క-టి.. 
ఇంకను నితరసాధనము లుండనచ్చును. అవి యిట్టివి యని. 
యింకను వోగుగథ గని 'పెట్టంబడలేదు. 


జట్లు, వేనులు, తృణములు మొదలగునవి యెల్ల ను ని 
కిండిశునుకలనే తమ యాహోరముగొ లోపలికి గొను చున్నవి. 
(పాణులును ఏ విండితునుకలనే యుపయోగపజచుకొనును. 


పగలంతేయు నాకు అండలోనే యుండుటచే వానియం' 
దు దీప్పిజన్యనంయోగ వ్యాపారము నడచుచునే యుండును. 
ప్రకాశము తగ్గంగానే యీ వ్యాసారమును నిచ్చివోవును. ఈ 
వ్యాపారమునలనం గలుగు పిండి తునుక లాకుల కణములంచే 
యుండినయెడల, నాకణములలో నితర' వ్యాపారము 'లేవియు; 
నణువవ్ర. ఈ యాటంకనివృ త్రి కొజనే జీవాణు వీ విండితును 
కలను పంచదారనుగ మార్చి, తమకుం గావలసినది పోను 
తక్కిన భాగము నితర ్రదేశములకుం బోనిచ్చుచున్నది. ఇవ్వి 
ధముగా నెక్కు-వ చక్కే-ర "వేరు దంటు, కాయ, విత్తనములు: 


స 
క. 
4 
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నను ఛాగములకుం బోయి యచ్చట నుండు భీనాణు పూరిశ్ర 


కణములను జెంది, పీండితునునలు గా వై నను, చక్క గిగా వెన 
ను మూజీయుంటున్నది. (ప్రకాండము, నేరు పీని భేదను లగు 


గడ్డ, మూలవవాము, కందము, లగునము మువలగునవి యెల్ల 
ను నీ చక్కెర వేరి యుండుటకై యేగ్సజిన సిణంజములు, 


అకులలోనుండు జీవాణువు దీ_స్లిజన్వసం యోగ వ్యాపార 
మునే కాక మటికొన్ని వ్యాపారములను గూడ నడుచునట్లు శే 


'యును. వీండితునుకలు చక్కెర మాజగాకే జూనినోంపాడ 
"నీ శక్కు-దువలనం బై శెకింనచ్చు కొణములలోనున్న గంధకము 


(Sulphur), ఖౌస్ఫరన్‌_(Dhosphorns, లనణ పొయున్ర 


(Nitrogen) మొదలగు ధాతువులను ర్చి, చానిని జశీవాణు 
పదార్ధముగా న నను, లేక యితర పదాన్థముటనుగా నైనను 
మార్చి తమలో! చేర్చి సెట్టుకొనును, జీ నాయిఫునతి. గానలనిన 


లనణవాయునవు (Nitrogen) బయట 'నెచ కిం నుండు గాలిలో 


నున్నను, అది దానిని గొనక్క భూమిళోపలనుండి నచ్చు లవణ 


ములనుండి యె యాలవణవాయువ్చును (11102611) నీల్పుచు 


న్నది. కొన్ని చెట్లు మాత్రమె భూమిలోవలనుండి నచ్చు లవణ 


ములలో నీ వాయువు తక్కుూనగా నుండునెడల, గాలిలోనున్న 
యీ లవణవాయువును జీల్చుటకు: గానలనిన సొధనములను 
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౫లిగియున్నని. చిక్కుడు, కొందికుటుంబములలోని యనేక చె 
ట్రీగుణము గలవి, 


విండితునుకలను జీవాణువుగానైె నను దానిలోం జేరి 
యుంతడ6ందగిన పదాస్థముగానై నను మార్చుట యన్ని కణముల. 
లో నుండు బీవాణున్రనకును సాధ్యపడును. ఈ వ్యాపారమున 
కాకుపచ్చనన్నై యనావళ్యకము, కాంబట్టి యిట్టి మార్చు (ప్రా 
ణులందలి జీవాణువునందును నడచును, 

చెట్టయొక్కం- యభివృద్దిక్‌ నుపయోగపడునది యిట్లు [కొ 
త్తగాం బుట్టునట్టి బీనాణు కణము అెక్కూవపడుటయే. అట్టు 
కణముల సంఖ్య హోద్భుటకు జీవాణువును గెక్కువ యగు. 
చుండవలయును గదా! జీవాణు వధికపడుట కుపషయు _కమయిన 
వస్తువు విండితునుకలయొక్క_ మార్చుదలనలనం గలిగడునది, 


ఓవధు లందలి యాకులలో జీవాణును నిండియుండుట 
వలనను, వీనియందు దీ_ప్తిజన్వసం యోగ వ్యాపారము నడచుట. 
వలనను, తక్కిన ఛాతువులతో మిశ్రమయియుండు పదార్థము 
లు నీ శెక్కుడుతోం గూడ వచ్చి యాకుల కణములలోం జేరు. 
టనలనను, చీ వాణుప తా నరపొదన బ్యా వారమును నాకునం 
దు నిల్లియుండు జీనాణున్రునంచే జరుగుచున్న ది, ఇతర న్థలము. 
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లందున్న జీవాణువునందును నీ వ్యాపారము జరుగవచ్చును, 
“అయినను ఆకులంచే యీ పష్య్టపార మధికిముగాను క్ర్ష 
వేనిరంబుగాను జరుగుచున్న ది. విండితునుకొలు పలు తావులకుః 
బోయి నిల్చునన్లై, జీవాణు పదాక్థము లాకులందు(గ లిగినతో 
డనే జళ్లెడ గొట్టనులద్వారా కానలసీన తొన్సలకుం బోయి 
వేరుచున్నవి. ముఖ్యముగా పెరిగకు తాన్చలకుం బోనును, దీ షీ 
జన్యుసం యోగవ్యాపారమునకుం గానంసీన శే_క్తిని జీవాణువు 
సూర్యకిరణములనుండి పొందు చున్న డి. జీవాణుపడార్థ సంసా 
దనమునకును ననేక భాతునులు సంయోగపణపనలసీయుండుట 
వలన దీనికి శ_క్రిగావలసి యున్నది గదా. ఈ శ కి జీవాణువే 
యాధారము. అంగారానువాయున్సు లోపలికి జనునకు (పాణ 
వాయువును ష(త్రసూళ్ళు రంధథ?) ముల మాగ్గమున లోపలికీ 
జనునని ముండా మెవ్పంబడినది. ఈ వాయువు జీ వాొణునునందళి 
కొన్ని భాగములతోం గలిసి దానిని దహీంచివేయును, బ్రట్లు 
చేయుటవలన గొంజాము ని గలుగును, జీవాొణు వీశ కిని 
నూతన జీవాణుసృష్ట్రీకై యుపయోగపజ చుకొనుచున్నది. ముం 
దున్న జీవాణువు కొంచెము శ్రీణించినను నూతీనముగాం బు 
జీవాణుభాగమెక్కు_వగా నుండును, శ కిని బయలుపజుచు నిమి 

త్రము (ప్రాణవాయువు జీనవాణువుతో సంయోగము నొంది చా 
నిని నానావిధవస్తువులనుగా విఫాగించును. ఇట్లు కలిగిన వస్తు 





dal 


వలలో ముఖ్యమైనవి జలమును, అంగారాన్దు వాయువును. 
ఉస్టమును స్వల్పముగా బుట్టును. ఉప్థము జలమును అంగా 
రాన్హువనాయువును చెట్లనుండి వెలువరించును. ఈ చర్య యెల్ల 
ప్వడును జెట్లలో నడచుచునే యుండును. దీనికి రాక్రిపగ లను 


భేదము లేదు. 


ప్రాణజులును, చెట్టును తాము నకల కార్యముల. చేయం 
గలుగుటయున్కు వృద్ధిబొందుటయును (ప్రాణవాయువు జీ్‌వాణు 
వుతో సంబంధపడియుండుట చేత నే కలుగుచున్న వీ. (పాణవా 
యువు చేని యొడల జీవాణువు స్తంభించి కార్యమును జేయక 
యుండును. ప్రాణవాయువు రానియెడల జీవాణువు శీణించినను 
శీణించి సోవును 


ఎండు విత్తనాలలో నుండు జీనాణువు _స్రంభించియుం 
డును. వి త్తనములకు నీటి సంబంధము గలుగలానేే జీవాణు+* 
వుతోం (బొణవాయును సంయోగపడును* అంగారాన్లువా 
యును వెలువడుటవలనను, ములకలో నున్షము విశేషముగాం 
గలుగుటవలనను (పాణవాయువు సంయోగము కలుగుచున్న దని 
మన మూహీంపవచ్చును. రై తులు నొట్నమునకు మునుసె 
వడ్గునానంబోసి, చల్లకమునకు మునుపే మొలక లెత్తునట్లు 
చేయుచున్నారు గదా. విత్తు మొలక లెత్తునప్పుడు చూచిన 


స 
యెడల నావిరి నెడలుట మనకీ జలిసీన వివయమె. ఈ యు 
ఫ్థమునకుం గారణము (పాణవాయుసం యోగ మె. [పాగటపశర్రీర 
ములును నుస్తముగా నుండుట (వొణవాయు సంఊోాగోను వక? 
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226వ పటము.---పుట్లగొడుషు, 


నన. వేగిరముగాః బని జరుగు తొనులం దల (పాణవాయు. 
సంయోగ మధికము. 'తామరసూవ్చులు పూంచునప్పుడును, పిత్త 
నములు మొలచునప్పుడును నుస్తము మెండుగా నుండును, , 


(వాణవాయునంయోగము జీనొణున్రు చక్కని స్థితిలో 
నుండు నంత వణుకును నడచుచుజే యుండును. ఇస్సు (పాణవాయు 
సంయోగము నడచునంతేవటణికును (పాణ మున్న దని చెప్పవచ్చు 
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ను. . ఇది నిలిచిపోయినయెడల; బ్రాణము పోవును, అనలా 
జీ వొణువు _స్తంభించును, చేస్టలును నడవవు, చిరకాలము. 
(పాణవాయు సంబంధము లేనివో జీవాణువు చెడును. జీవాణువ్రు 
బొొగ్సిగా వెడిపోవటయే మరణము. 
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227.వ పటము (పుట్టగొడుగు. 


వారిత పత్రరేణున్రులు లేని చెట్లును ననేకములు గలవు, 


వీండితునుకలను గలిగించుకొను శక్తి ఏ్‌నిక లేనేలేదు. ఇతర వృత 
25 





లర్‌4 


ములందుండి యెనను, జంతున్రులందుండి యైనను సిండితునుక్ర్య 
నుగాని, లేక జీవాణువువంటి వస్తువులను గాని పోందియె యో 
DOF స 
చెట్లు వర్ధిబ్ణుచున్న వి. (226, 227-న పటములను జూడుండు,) 
పుట్టనొడుగు చెట్టు ఈ తెగలో జీరినది. దీని కాహోరమును' 
చెట్ల నితర చెట్టులై నను, జంతునులై నన్కు నానియంగముశై 
చను కీనియం దుండవ లెను, బదనిక్ష తేన "కా హారము వెట్టు చెట్ల 
మీదనే వృద్ధి నుందుచున్నవని ముంచ చస్పంబడినదిగదా, 
ఈ చెట్టయం దాకు లుండుటవే దీ_స్టిజన్య సంయోగ వ్యాపా 
రము నడుచును; వీండితునుకలును గలుగును. నీటిని మా 
త్రము భూమినుండి తామె పీల్చుకొనక్క తెమ కాహారము పెట్టు 
రీ 
చెట్లయుక్క_ కొమ్ము లద్వా రా నిల్చు చున్నవి. 


హట్లలో శీపొణువ స్నువు గలుగుటకు ముఖ్యముగా గా 
"వలసిన వస్తువు లవణవాయు ననియు, ఆలనణవాయున్స బయట 
సంచరించు గాలిలో: గలిసియున్నను, "చె ట్లు గాలినుండి యీ 
లవణవాయువును బీల్చుకోనక్క భూమినుండి తమ లోపలికి 
'జొచ్చు జలమునందు6 గరంగియుండు లనణములనుండి యె యీ 
“లవణ వాయువును గ్రహించుచున్న ననియు. బూర్వమె వెప్పంబడి 
నది గదా, ఈ వొయుసంబంధము గల్లియుండు న స్కువ్రులు స్వల్ప 
_ ముగానుండు తావులందుంబెకుగుటవేతనో, లేక మటియేశారణ 








తలల 


ముచేతనో కొన్ని చె టే లవణ వాయువుతో గలిసియున్న పదార్థ 
ములను జీవముగల పురుగు పుటలు, తుమ్మెదలు మొదలగు 
వానినుండి ఎక_క నుచున్న వి, అనయ్యా, కొన్ని ఇట్లు పురుగు 
పుటలను నాహోరముగా నుపయోగించుకొనుచున్నవి. ఈ 
తెగచెట్లకు 66 కటభతుకసన్య ములు" లేక ళ్‌ కీటఖాదములు & 
అని "పేరు సెట్టనచ్చును. (ఈసీ మెరునకు పురుగుల దినునవి యని 
యర్థము.) 
య 





225-వన పటము. 229.న సటము,- 
ళం (డోనిరాబర్మ నె.” ‘e డోసీరా సండి కా," 
(LDroseara Burmanni.) (Droscara indica.) 


లల 


మన రాజధా న్యం తత (పాంతముటలటో ని క్రీ శుఖాద్ర 
ము లనేకము లున్నవి. ఇవి _పాయముగా నుుబయోగపడన్సి 
చిన్న చెట్లుగా నుండుటంబట్టి మన నొ రీ జెన్గిను గమనింపనైే 
చేదు. కావుననే వీటికి బేగులును లేవు, 


జవుకునేలలలో 225, 229._న పట ముబంఘుంాపయుడిన 
రెండు తెగల చెట్లు పుర "ఎరుగుచున్న వి, నానిలో కమొుదట6 జూ 
పంబడిన చెట్టునం దాకు లన్నియు! శీర గుంస్పుగా 'నేల గంటు 
కొనియుండును. పూలకంకి మాత్రము “ప కి జరుగుచున్న దీ. ౫0 
డవ దానియం డాకు లొంటరివేరిక గలవి ఈరలంటియందును. 
నాకులందు నిడుపాటి రోమయము లున్నని, "3p శీవించియున్న 
ప్వుడు ఈరోమముల కొనలందు ముగ్వుము నంగ సిగటగల 
నీటిబోొ ట్టుంటునే యుండును, వవమణుపొటున 'నే వైన్‌ పురుగు 
పుట్ర లీ చెట్ల యాకులమై వాలిన నవి వానికి నంటుకొనిపోవును, 
సురుగు తప్పించుకొనిపోవం (బయత్న సడునప్పుడ్కు అకులు తమ 
యందున్న రోమముల కొనలం దుండు జిగట వస్తు నా పురుగు 
నకు సోశునట్లు ముడుచుకొనును, ఆరోమముల కొనలలో 
జిగట విశేషముగా నుండుటవలన నొ పురుగు తప్పించుకొని 
పోజూలదు. ఈ చె ట్లీ విధముగాం, జిక్కీన పురుగులమాంస 
మును. దమ, కాహారముగా నువయోగించు కొనుచున్న వి. 
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కీకీషాదములగు చెట్లలో మటియొక. తెగచెట్టు ౨౩0-వ 
పటమునందు( జూపంబడియున్న ది. ఈ చెట్టునందుం బురుగును 
జంపుట శేర్పడియుండు నుపాయము వింతయెనది. ఆకులకొనలం 
చుం .గాన్సించు గిన్నెల. యివి, ఈ గిన్నెలవంటి యారు 
లలో గెప్పుడును నీళ్లుండును. పె తట్టున దీనినోటియోర సాగ 
సుగాను జిగటగలదిగాను నుండును. అక్కడం బంచదారతోం 
గలిసిన నీరై నన్సు 'లేనె మైనను బుట్టుచునే యుండును, దానికి 
సువాసనయుం గలదు. ఈ సువాసనను గోరివచ్చు పురుగు లీ 
నీటిలోం బడి చచ్చు చున్న వి. బ్రట్లు చచ్చిన పురుగుల మాంస 
మును జెట్లు తమ కాహారముగా నుపయోగించుకొనుచున్న ని. 

చెట్ల యవయవములందు నడచు చర్య, లేవి యని 
నిదానించి చూతము. 

"సళ్లు భూమిలో నుండు జలమును బీల్చుచున్నవి. జై 
ప్పుడును నీళ్లు చెట్ల శెక్కు చుండవలయును గనుక, [క త్త వెళ్లు 
పుట్టు చునేయుండును. జలమును లోపలికి. విల్పుకొనుట వేరు 
వెండుకలయొక్క- పని. కొన్ని చెట్టయం దీ వేళ్లు నీటిని బీల్చుట 
యను పని చేయుటయుకాకు యాహారపదార్టములను జేర్చి 
“పెట్టందగిన కణంజములు గాంగసాడ నుపయో గపడుచున్న వి. 
వేళ్ళ నెంబడి భాగమగు దంటులమొక్క- కార్యము 
అకులను, కాయలను మోయుటయు, దారు భాౌగనును బొంది 


చాని మూలముగా నీటేని బె ఫాగములకుం బోనిచ్చుటయునై 
యున్నది. 





280-వ పటముంఅఆని బండీ హ్‌ 


ఆకులందు నడచు పనులు దీప్రిజన్య సం యోగవ్యాపార 
ము, జీవాణుపదార్గ సం(గవాము ననునవియె, ఆకులనుండి జల 
మావిరియెవోవుట్స అంగారాన్హునాయున్రు లోపలికి: జొచ్చుట 
"మొదలగు వ్యాపారములు యు 6 జెప్పిన వ్యావారముల కనుకా 


(san 
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లమెనవి. లవణము, వాయువు, జలము మొదలగు సామాన్య 
వ స్తువులంగొని, వీనినుండి యాహారయోగ్య పదార్థముల నుత్స, 
_త్రీచేసికొనుట, ఆహారపదార్థమును జీవాణుపదార్గముగా మా 
ర్పుటయనునివి ”హాడ నాకులందూ నడచుకార్య ములు, 


చెట్ల యవయనములు వృద్ధినెందుటకు. గావలసిన 
పదార్థములు జీవాణునృతోడ్చాటువలన. గలుగుచున్నవి. జీవా 
ణువు చెట్లభాగములగగ కణముల గోడలుగాను, నిలువచేసియుం 
చుకొనందగిన పిండితునుకలుగాను, చమురుగాను, చెక్కె-రగాను 
మాటుటకుం దగిన శక్తిని బాణవాయు సంయోగమువలనం 
బొందుచున్న ది. ముందుగా. జేరియుండు (ప్రాణవాయువు దీనికి. 
జనికిరాదు. అయినను గాలిలోనుండు (పాణవాయువే దీని: 
కావశళ్యమైనది. పువ్వుల కార్భమేమనగా, పువ్వు లండాశయ 
ముగల వై, గర్భాభానయోగ్య సాధనములు గలిగి, విత్తనములం 
బం చుట యె యున్నది, 





పైర1 


పరిభొసాపనముల వివరణము, 
(అకారాది) 

న చ్చనననం (Endosperm) --కొన్న్ని విత్తనములలో నంగురమం 
ను మూసీకొని యంకునమున కావోగముగా నుబయోాగించుభొౌగ 
ము, 100. 119 ప 120.4 

అంకురదళములు (00164005) --వి గ్రనయుల ఫోవలనుండు నంకుగ 
ములతోంగసాడం జేరియంండు వళ "సరియైన అసలు, 157, Tix 
118.« 119.* 

'అంటు మొ్య్యులు (Adventitious bud)—Xmవు “నుందులునుం “గాక 
తక్కిన తావులందు; బుట్టునట్లి ముగ. D5, Bho 

అంటువేరు (AdYontitious 7000) — స కాండముమయొక్కూ దరటులం 
దుం బుట్టువేరు. 26, 

అంటు చెట్టు (Bpiphytల—-భూమిలోేోపలం బొటంబడక బయట మే గాని 
సోంకున ట్లు గానుండు వేళ్లునగలవెట్లు, 28,5 29. 1 ¥, lew, 

అండకోశము (ర్రైn౧0|॥య) -వువ్వునందుం గాయగా మాణు భగ యు 
ఇది పువ్ర్యయొక్చ్క.. శ్రీ భాను, గిర 

అండత్యకుుం-(Integuments) - అండముయొక్క వెలు సలిచనగాయు 130, 

అండప్రధానము (4౦611439) --అండ డముయొక్కు. ముఖ్య గయు, 180. 

అండము (0౪41ల --అంచానయములో సల నుండీ గరు భొనముననం 
బినప విశనముగా మూయినది. 127, 99%, 

అండలంబనస్థానము (Placent్ష)—అండణాకయమునేం గుండము అది.) 
కొనియుండు తాను. 116, 


నగ్రప 


అండవివరము (గ116800160) -- అందము నంవలి న న్నర రథము, 189. 


yy 


అండాక్భతి (072ష6--ఆఎడమున లి ను+కునణి, 4౪. Dl 

అండాశయ కుడ్య సంయోగము | Parietal plaecentatinn) ఆయ 
ము అండాశయమురయొక గ్రా సోడనోం శీరయుంచుు 6 ta 

అండాశయ వీఠసంళచదూూగము (Basal placentation)— అండము 
అంజాశయముయొక్క్క [గించి సున నలటుకొని సెరుగున, 110, 86% 

అఆంచజానయ మధ్య సంభ సంయోాగ యు ; Axile plaeeutation~ 
అండము అండాశయము యొక నడుమనురిడు. ఎంగ్టిమఘునం నంటు 
కొనియండుట, 110. Bh 

అండాశయము (0౪౫1౪) --అండములను భలం. శీళ్చకొనియుండు 
సూవుపీం చె. రి 

అభిముఖ చేరిక (Opposite)—అకోలాక డాని కొకటి యను రిరురుగాం 
జేరియుండుట. 75. 50, ౫ 

అల్పకణిశము (5pkంష-తుంగ్క గన మునులను వానియందుందు 
చిన్న యెన్నులు. 278. 194%, 195%, 

అవిదీర్ల క రినఫలముా ఎప్ప టీకిని బగులనికొయ. 151, 11d, 

అస్సుటదథళవంతీములు (Incomplotm—చిన్నవిగొను, కలుచవిగా 
నునుండు దళమాలున్కు వెలిదళములును గల పున్యులు ధరించియుం 
డు చెట్లు. 198. 

ఉంగరఫుగొట్టము (A౧౧2 ౪౭8581) —- డారు న్రగంగుండు నొళ విధ మై 
న గొట్టము. 205. 206.4 


Re: 


; 
“a శ ఖ్‌ 


ఏడలు (Acrial roots) ge ITM, fost HTN 
30, 31. 13x, ld 


నిన్ను = మూడును న. 
(వయా దివలయములు (Annual rings ఆ కొని . Yh pr" 
గిమునండుం "గాన్ని: ము చును, bf UR 


వకలింగ వృతుము (Diavion plan మహా ధు నస, గ 
వునైనను భ్యూత్రయు ౫ లిగియుండు కోక. 1 My 


పకవిదారణ పుటకసలను (Hollies కంచే (| 
యొక పక్కా నూత మ HD ఫీ నిన సంస Pry tome 

148. lox. 
వకాంశురదళ వీజన వ్భృశ్నీ యు (Monocetylrden BT net 


+ 


ముగ్లల విచెనమయుటు స్రకీంన క Phe iu, Turf 

ఒంటరి చేరిక (Alternet - TR Mra MN ఓట ళో 
యుంండుగ, 77, 

కంక (Spik0)—ా ప్పున్బము లు Hae WA FS లకీ గ్య ype TT ంుంలే 
కొనవజకును జేరియయ ౧ “DIODE EEE BEET *o* 
“ఎన్ను” అని భాం Bre, Mh BRT, bie, 

కండ కాయ (Berry): గని ఏ బోవు బోయ గ MY, 4 శ న్ని 
గ'లిగియయండు వెయ. lll. ths 

కందము (Corm/™— గూ బల నే పైగ ౧. 


భొగను ననునివి యాడు! మూ లీ యుండు కొకు. 10 + 
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కావలికణములు (6494 ౪01lక)ాక్మ త్ర [15 గ “ంభ)యుల గి వై స్ప 


నుండు నర్భ చంటదాకారమ్ముటిన కోణములు, Hl, 217, 


"కాన్గనాళ కూర్చృములు (Vascular bun tlesy— ps కాండళాఖల ద్య 


శంలలోేసలి యమరికభో నొకభాగము. వనం 206. 
క్రీటఖాదములు- శ్రేక్ష రభ తళ స'న్యములు, D0. 24.220 %800%, 
కీలము (5ట1ల--అంజాశయము చిన *న,టుకొనియుండు శభాసపంట్రి 

భాగము. 09. 
కీలా[గము (5tgmM౭)—కీలముయుక్చ్కి.. కొనభాగ యు. 60, 

కుటుంబము (Order). 207. 
తెసరగొట్టము (Staminal tubo)—*సః ములు గోటు గాం కేరియుం 

డుట. ర3. 59%. 

"శేసరతంతువు (కేసరకాడ) (0201060100 లాల్‌ నంములందు ముళరం 

దఫుతిక్తులు వహీంచియుండు భాగము 90. 
శేనరనులు (5tamenక)—ఫ్రాక్రలంకు మూడన ముకట్టుప భాగము ఇడి 

యే పూవు యొక్క. మగ భగము. 
కోజుదంతేపు కోంతయుచులవి (Dentatey 74. D2 స, 
గడ్డ (406%) -ాభూమిలోపలికిం జోోచ్చి నిడీవిగాళ గిటక పొటీ యుండు 

(వ కాండపు కొమ్మల 'జీదిములగే ౫౯. 42. 264 20 27, 
గణుపు.(Node)—ఆకులు కొన్ముల దంటుల తోం జేరియండుళొవు. 10, 


గణుపు పుచ్చములు (5606416)--ఆన యొక్క తొడీము కడుగున 


గణుపులకం జే రినట్లు గా నంటుకొని యుండు వుచ్చ ములం (తోంథలు), 
64, 40%¥ 41*, 


త wm 


365: 


గః ణుపువనుధ్య భాగము (Internode)—ఇ¥ం0డు గణుపులకు మధ్యనుం: 
డు దంటుయొక్క_ భగము. 1కోశొతిక. 

గణుపునందు (211) -- ఆకల తొడిములకును దంటునకును నడుమనున్న 
మూల, 13. 5౫. 

గదిగోడదారి చిలికలు (Septicidal dehiscence) —వి త్సనములు వె 
లువడుట్నశె కాయలలో గదినోడలందు. గలుగు పగుళ్టు, 149. 
1683. x డై 

గదిచారి చీలికలు 0601166421 1ం115606166)--విత్తనములు చెదరు' 
నిమిత్తము కాయల గదికి సూటిజ్ఞూంగ లుగు పగుళ్లు, 149, 112.% 


ఛో! 


గి (౮9061) --పువ్వులు వృంతముల తోంగూడి మంజరుల తేంతువుల: 
కొనలందుం ' జేరియండు నొక రీతి, 94. 10. 

గల (Raceme)—ప్రువ్వులు తంతువులు గలవై, నడిమి డంటునందు ఆడు 
గు మొదలు కొనవణకును జేరియుండు నొక స్రహ్నమం జరి యొ. 
క్రు_తీరు. 02, 

జల్లెడ గొట్టములు (Sieve $4b౭క)-శాన్ధ నాళ = శ్రా, 
ముయొక్క_ ముఖ్యఖ "౧ ము, ౨09. 206. x | 

జాలీ (tenuis) —297. ఖ్‌ 

జీవాణున్సు (౪0€00129మి)-ాపాంగువలె న. వ్యాపించియుండూ. 
నొక వస్తువు, 7. 1*. స్టా స 

జీవపర మాణువు "వేళ (601649) -ాజీవాణువునుండి భేదప డై జీ 

జీవాణు [పధానము వాణువునందు ఉంటలు గా నిల్పియుం. 

డు భాగము. 821. 
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తల్లీ నెరు (TAaproot—మొన' ఓం ముట్టినట్టి జేయు. ఏం Tx 

తాళపతవై ఖరి (Pamatల—-తాటాస నంకున'లె, చిన్న యాకు 
తొడిమ కొనయందు. శేరియుండురీతి, 71. 50౧.4 

తిరుగుడు తిలలు (0900605 )ల-దంటుఅనుం సట్టుకొను Boxee dx 

తుషము (614%69)--ళుంగ గడ్డి వీనియన్నూలం గుండు మాలు పడిన 
వృంతవుచ్భములు. 27, 14x 1004 

తెగ (Species)—207. 

తక (Epidermis)—పట్టయుక రా పై భాగము, NAT 20, * 

దళ చుస్తు (C0r0112)—పుస్సముయుక్క. "ర డసచుటు, గీకి, 

'దళములు (Petals) 82. 63% 60.% 

దవే (Pith or Medulln) నంటులోపలి తట్టు నడుము నున్న మెత్త 
నైన తెల్లని భాగము, £80, ldo 

ద న్వ'రేక ( (Medull any ray) —s; న్యు వెల్ళులమును శీమ్నుళణ సమూ 
హాము, 2రి7. 205.% 

దారువు ((హlem 01 wంం4) కాష్ట్రాళ్ల భాగ్చయుల. మొక్కు గట్టి 
భాగము, 289. 205% 200. 

దీ _ప్తీజన్య సంయోగ వ్యా పూరము (Photosynthesis)—-- ూర్యర 
శృిసోంకుట వలన నాసలందు జరుగ వనీ, 

దీహ్హైకృతి (1106జొ) నిడివికూప్పుగల యొకనిధ మిన యాకులరీతి 72. 5] శ 

(దోణీదళములు (£601)-దోనె భలె నుండు నములు, 92, 


॥ 


| 
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బదనిక "వేరు (Parasitic root) — భూమి లోపలికి డిగుటకు బదులుగా 

మణియొ క ఇెట్టుకొమ్ములమోంద వ్యాపీంచి జానిలోపలికిం న 
"పెరుగునట్టి వేరు, 82. 33. 16 

బల్లైిష పు రూపు (1120060128 --బశ్లైమువ లె నుండు రాపముగల యా 
మ (౧2, 51 

బహూ భిన్న పత్రము (Decompound leaf)—అనేక -వీలికలుగాం 
జీలిన చిన్నయాకులు గల పత్రము. 70. 49,* 

బహు విచారణ పుటక ఫలము లేక విదీర్ణ బహు పుటక ఫలము 
(25416) -- అ నేకములగు పగుళ్లు గాం. బగులు కాయ 149 
మత 2% 

బాణాల రూపము (Sagittate)—చాణపు కొనవంటి దూపముగల . 
యాకు, 72, 51 * 

వీజకోశము (Pericarp)—వి త్తనములను లోపలంగలిగి యుండు కాయ 
యొక భాగము. 139. 101.* 

పజత్వక్కు- Seed c0o2ts)—వి నృనములలో, అంకుర మును అంకురదళ 

మునువోపల నణంచే యుంచుకొనియుండు భాగము, 185. 

సేజపుచ్చము (Avil, Caruncle or Strcphiole) --వి త్రనముల కొంటు 
కొనింయండు తఈోంకలు, 122, 123. 

బీజబంధకము (4౧1018) —వ త్షనము నండలంబగ స్థానముతోం జేర్చు 
భాగము. 90, 

బుసము (61౭) గడ్జియెన్నులొం. బువ్వులను లోపల నుంచుకొని 
యుండు భాగము, 276. 197#«198. 


పతము (Compound 101) చీగిన చిబతలయయమానాబు ౫ 

భిన్న పత్ర (Compoun ) న అంగు ఏ గలప శ్ర 
ము, 66. 70. 41x , 40న 

వుకరందప్ప) తిత్తులు (Anthar)—-*్వర త..నునుల కొనలం ధుండు 
తిళ్తులు. రర. 

మకరందపుపొడి (101101) --మయక రంనఖ్ల తిగప్పలందుందు ఫ్రూలెకీణునులు, 
దీనికి పుప్పొడి యని యు వాడుక గొలణు. దీర. 

మధ్యారంభ ము(Centritugab)—స్ల్ర ఫం నరుమనుంతి యారకోంయబూ్యూ 
చుచుండు సూలగు గ్ర యొక్కరీచి. (గ్గే 

మధ్యా భిసరము (Centripotal)—$" 7 moa నశిన్సికి, DATE ఫుస్సమం 
జరుల రీతి, 96, 

+ మరచుట్టు గొట్టము (Spiral vessel) = దెరు గొను అ. నెక్ట్‌ 

టి. 295, 200 

మిథున పుష్ప వృతము (Bisexual 1000) ఆలీ సరమ్ము.. ఆండ్ర కోల 

ము అనుశెండు నొకచానియ..' చే యమరీయి.ను వుంలను భూయ 
చెట్టు, 120. 

మిశ్రఫలము (Spurious frnటావీ జక తమ్ము నినినము పీనితోంయాడ 
నితర భాగములును గలిసీ యండుకాయ, 110, 

మూలరకుణ ము (Root cap) —కేళ్‌ కొనలను గ 'మ్మడొని Shak 
నాక యొరం 21. టో, 

మీ శాండాశయము (Compound 0౪౫౯) ప బున డు గ యండా 
శయము, 115, 


మూలవహము (౧12౦ ల--భూమిలో పలికింబొచ్చి, నేస్టపాజీయుం 
డు రప కాండభ్లేదము, 40, 41. 190% 20,* 


మూలా శ్రితలతేలు_ (2001 climbers) వేళ్ల సాహాయ్యము"ే నెక్కి. 
'సుూలారో పాలతలు వచ్చు తీంగలు. ని. 
రెమ్మిక ౦కి (Compound spike)—102. | 
రెమ్ముగు తి (Compound umbel}—102. 
జా ॥ 
రెమ్మ గెల (Compound raceme or panicley—101. 
అంపపు పండ్ల కోంత యంచులది74. 52% 2, 
లశునము (B115)-—వకాండము పొట్టిదయి, కేట్టవలెమాణీ, చానిమోంది 
భాగమున మాణబుపడిన యాకులన్వు. |గిందివై పున వేళ్ళను వహించి 
యుండు కొమ్మ భేదము, 46. 26* 27, 
లతాప్రతానవంతములు (Tendril climbers—నులితీ(గల "సహాయ 
మువలన నల్లుకొను తీంగలు 49. 31.* 
వింకు కండకాయ (01/09--వీజ కో ళముయొక్క_ లోవలిఫాగము 
నట్టిగాను పెభాగము మె తగాను నుండునది, 145. 107* 108.4 
వర్ణ కావళి (Cambium) --చారు శణయులకు మధ్యనుండు భాగము. చెట్ల 
కొమ్మలు పెరిగి పజపుట యీ 'ాగము వృద్ధియగుట చేత నై, 289. 
205. 
వలయదంతపు కోంతయంచులవి (Crete) —74. 5. 
వల్క- లము (Cortex)—పట్టలో పలి వలయము. 27, 205% 


ఓ 


స్త్‌ 


వలగొట్టము (Roticulate vesstD)—దాయm థాని యున్‌ సెక్షి పలు 


గొట్టము. 295. 200*. 
విభకాండాశ యము (Apocnpous ovary ఆంగాశయచు నందలి 
గదులు వెవ్వే అుగావీల్సి ఇయ కొ రాక కాయను లో తంల డి 110. 
విషమ లేఖ ష్మత్రము (Reticulated veined Teaf)—~66, 13 (b)* 
వృంతము (6001010) -ావువ్యుల తొడిమ ౧0. 


వృం తపరిణావముఫల ము (Pedimele transtlormed into fulsg 
£rnit)—నృంతము కాయని నిల్చియుండునగి, 12 ప, 

"వేరు వెండ్రుకలు (Root burs మెల్ల యొకు రంత భానములంగు, 
బుట్టు సన్న నెండుకలు, 22, ఏర ny ho 

వృంతే సునత (Bret స్రధ్యల + తొడిరు యొక్క. కొనయంగు? 
బుస్పకోళశము యుకరాయడుగునం 'జేరియుండు తోలు. గలి, 

శ్రణము (Ph]mయ్హి—ాకాస నాళ కూర్చములలో నెక 1౫ము £69, 205. 

సంయు క్‌ దళవంతీము (Monopetnlem)— టె ట్వీటు గా. నుండక జే 
యుండు దళ ములుగల సోవులు పూంచు పట్టు, 100 

సంయుకాంజడాశయము (Syuewpous ovary)-— గదులు వశే 
టుశా నుండక యొళటిశాం జేరియండు నట్టియ కా? యము, 115. 


సమగోళా కారము (Illiptic)~-72, రో 


, సమాంచేలము (Entire nurgin) —జరియెన యంచు గలది. ౧, 


ర్‌ి 
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సమ లేఖపత్రము (Parallel veined leaf}—u so పెద్ద నరములూ 
వేజియి మర్లంజేరక యుండు ప(త్రముగలయాకు. 65. 43 * 

సవ్ఫుంతపుష్పనమూవా పరిణామ హలము (Fig or Synconium) 
మంజరికాడ గిన్నెవ లె మాలీ దానిలో పలి కాయలన్ని యు విత్తనము 
లవ లెంగాన్సడి యంతయు నొక పండువలె నగ పడునగి. 156. 116 

సాధారణ వాధాస్థ్రరం భి మంజరి (513016 6036) మం జరి యందలి 
మూడు పువ్వులలో మొదట నడిమిడియు వెనుక? దైకెర౮ాల నున్న 
వియు6 బూఃచునట్లి భుంజరి 99. 75, * 

సాధారణ ముగ్ద (Normal bud) —xణుప్పు సుచ్చములందుం బుట్టిన మొ 
గ్ర. రలేం 

సాభారణ'వేరు (Normal 7000) --త ల్లి వేరు నుండి పుట్టువేరు, 26. 

సామాన్యప[తము (51016 1625---ఏీలికలు లేక యొక తునుకగా 
నుండు పత్రము, 66. 47, x 

నామాన్నపులము (Simple ౧7౫) --జకగది మూ[త్రము ౫లిగ, ఒకకీలా 
(గ్రమున్కు ఒక కీలును గలయండాళోయము. 15, 

పారితపత్రలేణువులు (Chlorophyll grains)— ఆకునందుండు నాకూ 
పచ్చగ తునుకలు, 205, 

హృద యాూళకారము (Cordaty—72. 51. * 
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OPINIONS. 


మ 


“This is an eminently useful manual. by 
Mr. K. Rangachari, M. A., L.T., Assistant, Madras 
Government Museum, and sometime lecturer in Botany 
in the Presidency College, The book is intended to 
Serve the purposes of a text book in this subject in 
Elementary schools. A special merit of the book is rhat 
itis not a translation of English text books on Botany 
having no bearing on Indian conditions, but is entirely 
original, written by one who is an expert in the higher 
branches of Botany and has himself carried on original 
researches in this line. All the ilustrations are drawn 
from the orders of plants met with everywhere in India; 
and this has enabled the author to realise his nin aim 
in writing the book, viz., to present to the Tamil, spealk- 
ing people in their every day language an accougt of the 
main features of plant lite. The method anos by 
Mr. Rangachari in the treatment of the subject is calcu- 
lated to achieve the object he has set before himself. 
This book anticipates thé need which is sure to arise in 
connection with the new system of rural schools in the 
Presidency inaugurated by the Hon'ble Dr. Bourne, 
where children of the agricultural classes are intended 
tobe trained in naturc-study by observation of plant 
life in 501001 gardens, which arc to be a special feature 
ot the schools ; and one cannot conceive a more fascinat- 
ing subject of study for an Indian child, under proper 
direction and guidance, than elementary botany.” 


Madras Maal. 
May, 1908. 
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“The author of this hook has atmed 90 produce a 
text book for the use of teachers in Elementary Schools, 
such as shall aid them in the introduction of nature-study 
to their pupils. He has aimed to give sun account of the 
main features of plant life as seen In lowering plants, 11 
the every-day language of Tamil speaking people. Hig 
illustrations have been drawn only from the commonest 
plants stich as are within the reach of lh The descrip 
tions of the parts and functions of plants are in simple 
language, well expressed in idiomatic Tamib (214 
book on Botany in the vernacular is worth doing at all, 
this book is an example of one that is well done, The 
topics selected for study ire within thu reach of allt the 
language is simple: the iustratans ee originabh aad 
fresh aft effective for their purpose: and ti letter preg 
and the general get up ol the hank, :inuirahle. Chapter 
12 and 13, imply the useof the micrnstopw, which fey 
teachers in elementary selinols, would hv likely ta possess, 
or be able to afford.” 


Thi Mantras Chord Cally Magasin 
fur 1908, 
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